


Jordens rotationsaxel skapar drstiderna
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I norra Sverige ar det midnattssol under veckorna kring

sommarsolstandet. Det betyder att solen aldrig gar ner utan hela tiden
ar over horisonten.

Hir har fotografen tagit en bild varje timme under ett dygn. Solen star
som hogst 1 soder och som ldgst rakt 1 norr.



Skottdagen
intraffar alltid
29 februari.

Men bara vart
fjarde ar.




Har du tdnkt pa att manen alltid vinder samma sida mot jorden? Vid fullméane ser vi hela "gubben i manen", och vid halvmane ser vi bara den
ena eller andra halvan. Det betyder att manen roterar ett varv kring sin egen axel pa samma tid som den ror sig ett varv runt jorden.




MNANFORMORKELSE



SOLFORMORKELSE



.. . Har tiden nagon borjan? Och kommer klockan att
Att mata tld fortsitta att ticka framat i all odndlighet? Vad tror du?




1. Solur har anvints i tusentals ar for att mita tiden.
Timglas blev vanliga under medeltiden.
Fickur drivs med en spiralfjader som dras upp.

. Tidmitningen i ett atomur baseras pa vibrationerna i en atom.
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En fordel med vattenur var att de kunde anvandas nar solen inte sken.

Visste du att...?

Den mest exakta klockan som finns drar sig bara 1 sekund pa
5 miljarder ar — det &r lika lange som jorden har funnits.







Besdk pa manen

Den forsta astronauten pa manen.

Mainens yta dr gra av stoft och himlen

ar svart eftersom det inte finns nagon
luft.

Visste du att astronauterna anvande
svenska Hasselbladskameror fOr att ta
alla sina bilder?




Nyttan med rymden

/

spela onlinespel via internet surfa, messa eller dela bilder Hitta ritt med GPS:en. mobilen



Jordens rorelser under aret

Du har kanske lagt mérke till att manga av de
hindelser som har med himlakropparna att gora
aterkommer gang pa géng. De ir cykliska. Till
dessa hor dygnet, manaden och aret, som alla kan
foljas genom att man studerar férloppen pa
himlen.

Tidiga civilisationer som noggrant studerade
himlen och bokférde de hindelser som intridffade
markte att det ocksa fanns cykler med mycket
langre perioder &@n sa. Det giller till exempel
tidsintervallen mellan solférmorkelse och
manformorkelse och planeternas omloppstider
kring solen.

Dygnet

Under ett ar gor jorden ett varv runt solen. Samtidigt
roterar jorden kring sin egen axel 365 ganger.

Dag och natt &r nog den cykel vi tinker pa oftast.
Varje morgon gar solen upp och pa kvillen gar
den ner, och detta fortsitter 1 all evighet. Dygnet
uppkommer fOr att jorden roterar runt sin egen
axel, samtidigt som solen lyser pa den fran en och
samma riktning hela tiden.

Dygnets ldngd dr 24 timmar. Det dr den tid som
forflyter mellan de tillfallen nér solen star i soder
som hogst pa himlen. P4 ett ar gar det lite drygt
365 dygn.

Arstiderna

Jordens rotationsaxel lutar mot jordens bana och hela
tiden mot samma punkt 1 rymden. Det gor att

axelriktningen dndras jamfort med solen under aret och
vi far arstider. Under sommaren lutar axeln mot solen
och solen star hogt pa himlen mitt pa dagen. Pa vintern
lutar ddremot axeln bort fran solen och solen star lagt.
Dirfor har vi langa dagar och korta nitter pa sommaren
och tvirtom pa vintern. Vid vardagjimning och
hostdagjamning dr dag och natt lika langa 6verallt pa
jorden. Vid sommarsolstandet dr dagen som ldangst och
vid vintersolstandet dr natten som langst.

Arstiderna mirker vi av mycket tydligt. Men om
vi hade bott vid ekvatorn hade vi knappt mirkt
dem alls. Arstiderna hinger ihop med hur hogt pa
himlen solen star mitt pa dagen — pa sommaren
star den hogst och vintern lagst.

Nir solen star hogt virms marken upp mer dn nar
den star néra horisonten och dagarna blir varmare.
Darfor dr temperaturen hogre pa sommaren dn pa
vintern. Det dr ocksa dérfér som det dr varmare
vid ekvatorn (dér solen varje dag passerar néstan
rakt upp pa himlen) &n vid polerna (dér solen
aldrig star rakt upp pa himlen).

Solens stralar lyser pa jorden fran hoger. Eftersom
jorden &r rund bestdms solens hojd av var pa jorden
man &r. Mitt pa dagen pa ekvatorn star solen rakt upp
pa himlen och solstrdlarna tréiffar dig i huvudet. Pa
polerna star solen samtidigt 14gt vid horisonten och
ljuset triffar dig fran sidan.

Arstiderna uppkommer eftersom jordens
rotationsaxel (polaxeln) lutar 1 rymden.
Rotationsaxeln lutar hela tiden at samma hall i
rymden samtidigt som jorden ror sig runt solen.
Dérfor kommer solljuset in med olika brant vinkel
mot en plats beroende pa tiden pa aret.

Eftersom polaxeln lutar finns det néra varje pol ett
omrade dit solens stralar inte nar under vintern.
Under vintern lutar nordpolen bort fran solen, och
da &r det standig natt i det norra polaromradet. Pa
sommaren lutar nordpolen 1 stéllet mot solen, och
da &r det stindig dag langst i norr. Pa sodra

halvklotet dr det tvartom. Om man star exakt pa
norra eller sddra geografiska polen ser man att det
ar standig natt under halva aret och stiandig dag
under den andra halvan.

Skottar

Jorden ror sig ett varv kring solen pa ett ar. Ett &r
ar normalt 365 dygn langt. Men som du kanske
vet ar vart fjiarde ar 366 dygn langt. Varfor dr det
sa?

Anledningen dr att den tid det tar for jorden att
fullborda ett omlopp kring solen ér lite lingre 4n
365 dygn, namligen ett kvarts dygn langre. Om
man inte hade justerat for detta hade 1 januari
med tiden hamnat i fel arstid och till slut mitt i
sommaren.

Vart fjdrde ar skjuter man dirfor in en extra dag i
februari, sa att datum och arstider hela tiden ska
vara i takt med varandra. Ett sadant ar kallas
skottar.

Skottsekund

Vissa ar avslutar man med en extra skottsekund
ocksa. Nir det hander riknar man sekunderna sa
har:

...23.59.58,23.59.59, 23.59.60, 00.00.00,
00.00.01,...

Exakt nér det sker kan man inte rdkna ut 1 sirskilt
langt pa forhand eftersom det beror pa att jordens
rotationsperiod inte dr helt jimn. Dygnens ldngd
blir ndmligen en liten aning ldngre hela tiden
eftersom tyngdkrafterna fran solen, manen och
planeterna drar 1 jorden och saktar ner dess
rotation.



Manens faser

Manadernas gang mérker vi kanske av tydligast pa
grund av manens rorelse och faser. Manen ror sig
ett varv runt jorden pa drygt 29 dygn. Under denna
tid gar den igenom alla sina faser: nymane,
halvmane, fullmane, halvmane och tillbaka till
nymane.

Vid nyméne ligger manen mellan jorden och solen
och dr helt osynlig. Nagra dagar senare kan man se
manen som en tunn skéra pa kvillen, och man
kallar oftast ocksa denna mane for nymane.

Manen vixer dag for dag, blir en allt tjockare
skira, och en vecka efter nymane dr halva manen
belyst. Direfter blir manen mer och mer rund och
en vecka senare dr den helt solbelyst: fullmane. De
tva foljande veckorna dr ordningen den omvinda —
manen blir alltmer tillplattad, sedan halv,
skdarformad och ny igen. Denna nymane sker drygt
29 dygn (drygt fyra veckor) efter den forra
nymanen.

Under de tva forsta veckorna efter nymanen siager
man att manen “kommer”. En komihagregel ar att
att manskéran da ser ut som ett kommatecken.
Under de tva veckorna efter fullmane sédger man
att manen 4r avtagande.

Manformorkelser

m Béade jorden och manen kastar 1dnga smala skuggor
bort fran solen. Vid fullméne kan det bli en
manférmorkelse och vid nymane kan det bli en

solférmorkelse. Ar det inte mirkligt att manens skugga
dr precis sa lang att den nar fram till jorden? Annars
hade vi inte haft nagra solformorkelser.

Solen lyser pa jorden som kastar en lang skugga ut
i rymden. Ibland hinder det att manen passerar
genom skuggan. Da blir det manformorkelse.
Sadana ser man med ett par ars mellanrum. Man
skulle kunna tro att manen skulle forsvinna helt
om den passerade rakt genom jordens skugga, men
sa dr det inte. I stéllet blir den rodfargad.

Fiargen beror pa att solljuset passerar jordens
atmosfir innan det ndr manen. Den bla delen av
ljuset sprids bort fran solstralarna nir de gér
genom jordens atmosfir. Kvar blir bara den roda
delen av ljuset. Precis samma sak héinder nér solen
skiner lagt pa himlen vid solnedgangen.

Fore och efter den totala fasen av en
manformorkelse ser jordskuggan kolsvart ut, men
det beror pa att man blir bldndad av den solbelysta
delen av manen.

En total manformorkelse dr vackert rostrod och kan ses
over hela den halva av jorden dédr manen &r uppe.
Manen lyses upp svagt av rott ljus fran solen som har
passerat genom jordens atmosfér.

Solformorkelser

Under en solformorkelse kastar manen sin skugga pa
jorden. Skuggan ér bara omkring 15 mil stor och ror sig
over jordytan under pa timmar. Om man rékar sté i
mitten av skuggan blir solférmorkelsen total.

Vid nyméne kan det hinda att méanen técker solens
yta och orsakar en solformorkelse. Totala
solformorkelser 4r mycket ovanliga eftersom
manskuggan ir sd kort att den precis nér fram till
jordytan. Senast vi hade en total solformorkelse i
Sverige var 1954, men nésta tillfédlle sker inte
forran 2128. Partiella solformorkelser, nar manen
tdacker en mindre del av solen, kan man se med ett
eller tva ars mellanrum.

Men det blir inte alltid solférmorkelse vid nymane,
och inte heller blir det manférmorkelse varje

géng den dr fullméne. Det beror pa

att manens bana lutar lite mot den

bana som solen foljer pa himlen.

Oftast kommer ménens skugga att

missa jorden, och ofta slinker

fullmanen 6ver eller under den skugga som jorden
kastar ut 1 rymden.

Det blir inte manformérkelse vid varje fullmane. Det
beror pa att manens bana lutar lite grann mot jordens
bana. Ibland passerar manen dirfor under eller Gver
jordens skugga ut i rymden. Men niagra manader senare
har jorden flyttat sig i sin bana och geometrin har
dndrats. D4 passerar manen genom jordskuggan och en
manférmorkelse sker.



Tiden

Nir du har roligt gar tiden fort, men nér du har
trikigt kiinns det som att tiden kryper fram. Aven
om dina upplevelser &r olika flyter tiden alltid pa
med exakt samma hastighet. Det hade du litt
kunnat méta med en klocka.

Det ar inte létt att forklara vad tid &r och hur den
har uppkommit. Men vi kan séga att tiden borjade
samtidigt som universum skapades, 1 big bang. I
dag vet vi att universum kommer att fortsitta att
vixa for evigt tills det blir oidndligt glest och stort.
Universum kommer alltsa att bli allt dldre och
tiden kommer att ga framat i samma takt i all
odndlighet.

Man kan alltsa sdga att tiden har en borjan men
inte ett slut. I dag ar universums klocka 13,8
miljarder ar, samma som dess &lder.

I forna tider hade man inte behov av att kunna
mata tiden exakt. Man bestiamde kanske att man

skulle traffas “nar solen star som hogst i sommar”.

I dag hade vi i stillet bokat in ett méte i kalendern
den 21 juni klockan 12:00. For tusen &r sedan
traffades man kanske manga dagar innan och
invintade tidpunkten da solen nadde sin hogsta
hojd pa himlen. Man hade en helt annan
instillning till tiden och man var inte alls lika
stressad som 1 dag.

Analoga och digitala
klockor

Det finns bade analoga och digitala klockor.
Analoga klockor drivs av ett mekaniskt urverk och
visar tiden pa en urtavla med visare. Urtavlan &r
markerad med 12 timmar runtom.

Digitala klockor visar tiden i timmar och minuter
med siffror och riknar oftast fran O till 24 timmar.

Klockan 15:20 pa en digital klocka &r samma tid
som klockan 3:20 pa en mekanisk klocka.

Titta pd klockan. Hur lang tid dr det tills skolan
slutar for dagen?

Instrument for att
mata tiden

Linge riaknade man tiden lokalt pa varje ort.
Klockan 12 mitt pa dagen intriffade da vid den
tidpunkt nér solen stod som hogst pa himlen. Men
eftersom solen gér upp i Oster star solen som hogst
tidigare ju ldngre Osterut man kommer. Det
betydde att lokaltiden varierade med néstan en
timme Over landet.

Nir man borjade resa med tag blev det uppenbart
att man behovde hélla bittre koll pa tiden. Annars
kunde man inte gora tidtabeller for nér tagen skulle
avga fran de olika stationerna. 1879 inférde man
darfor en gemensam tid for hela landet,
normaltiden. Alla platser i hela landet hade fran

och med da samma tid, oavsett nir solen stod som
hogst pa himlen.

I dag anvinds kvartsur och atomur for att méta
tiden. Atomur baseras pa rorelsen hos en
svangande atom och dr darfor mycket exakta.

En metod som har anvints ldnge for att bestimma
tiden dr soluret. Det kunde vara sa enkelt som en
pinne nedstucken i marken. Skuggan frén solen
blev kortast mitt pa dagen, nér solen stod som
hogst. Timmarna kunde sedan ritas in med streck 1
de andra riktningarna.

En fordel med vattenur var att de kunde anvindas nér
solen inte sken. Vatten rinner ur behallaren med jamn
hastighet och lyfter en flottor uppat som flyter pa
vattnet. Flottoren dr fist pa en kuggstang som &r
kopplad till en visare. Tiden kan avlédsas bade pa
urtavlan och vid flottéren.

Visste du att...?

Den mest exakta klockan som finns drar sig bara 1
sekund pa 5 miljarder ar — det &r lika lange som
jorden har funnits.



Rymdtfart och
satelliter

En satellit &r ndgot som kretsar runt en planet.
Satelliten kan vara naturlig eller konstgjord.
Manen ér jordens enda naturliga satellit. I dag
finns flera tusen konstgjorda satelliter som gar i
omloppsbanor kring jorden. Manga rymdsonder
har utforskat andra planeter och vissa har till och
med ldmnat planetsystemet pa viag ut i rymden
mellan stjdrnorna.

Rymdkapplopningen

Historien borjade 1957 nér den forsta satelliten
skickades upp fran Sovjetunionen. Sputnik slog
ovriga virlden med hdpnad, men det enda den
gjorde var att sinda ut signaler som kunde
avlyssnas via radio. Redan en manad senare
skickades den fOrsta levande varelsen upp 1
rymden, hunden Lajka. 1961 var det dags for den
forsta minniskan i1 rymden, den ryske
kosmonauten Jurij Gagarin. Med denna rivstart
upp i rymden hade ryssarna visat att de 1ag langt
fore amerikanerna i rymdkapplopningen.

Den forsta astronauten pa manen, Neil Armstrong, har
hir fotograferat manlandaren och reskamraten Edwin
Aldrin pa manens yta. Manens yta dr gra av stoft och

himlen &r svart eftersom det inte finns nagon luft. Visste
du att astronauterna anviande svenska
Hasselbladskameror for att ta alla sina bilder?

Under 1960-talet skickades manga
kommunikations- och vidersatelliter upp runt
jorden, liksom rymdsonder till manen, Mars och
Venus. Méanga misslyckades men man ldrde sig
snabbt att ta sig ut i rymden och tillbaka och att
navigera rétt. 1969 togs nista stora steg 1 den
bemannade rymdfarten da amerikanerna Neil
Armstrong och Edwin Aldrin blev de forsta
ménniskorna pa manen. Under fyra ars tid landade
12 astronauter pa manen, tva pa varje resa.

Nyttan med rymden

Dagens samhdlle skulle inte fungera utan
satelliterna. Vi far TV- och radioprogram,
telefonsamtal och internet med hjélp av satelliter.
Med GPS-satelliter kan vi méta var position pa
jorden. Vidersatelliter tar bilder pa atmosfaren och
gor mitningar for att man ska kunna goéra
viderprognoser. Andra satelliter undersoker
jordytan for att hélla koll pa miljoforstoring,
skogsavverkning, briander och klimatforandringar.

Det finns manga typer av forskningssatelliter, till
exempel rymdteleskop for att studera universum,
satelliter fOr att méta solens och jordens magnetfalt
eller rorelser 1 jordens yta som kan leda till
vulkanutbrott och jordbédvningar.

Nar man utvecklar raketer, satelliter och
rymdfarkoster tar man fram nya material,
konstruktionsmetoder, datorer och datorprogram.
Det giller sérskilt ndr man planerar och utfor

rymdresor med ménniskor. Detta gor att
teknikutvecklingen inom méanga omraden drivs
framat mycket snabbare dn den annars hade gjort,
vilket s& smaningom kommer hela samhillet till
del. Till exempel har datorer, Kevlar, Gore-Tex
och en del medicinsk utrustning sitt ursprung i
rymdtekniken.

Ryssarna kom aldrig till ménen dven om de
forsokte. I stillet satsade de pa rymdstationer i
omloppsbana kring jorden. De byggde den stora
rymdstationen MIR pé 1980-talet. Den fick flera
besok av den amerikanska rymdfirjan som var den
forsta teranviandbara rymdfarkosten. Ryssland,
USA och flera andra lidnder borjade tillsammans
bygga den internationella rymdstationen ISS 1998.
Pa rymdstationen gér man experiment som bara
kan goras 1 tyngdloshet och man lir sig om hur
ménniskan kan klara langa vistelser i rymden.

I dag har flera lander och privata bolag siktet
instéllt pA manen, Mars och smaplaneterna. Man
vill ta dit ménniskor, bygga rymdbaser och borja
utvinna mineral och metaller som dr svara att hitta
pé jorden. Kanske borjar man med manresor och
Marsresor under 2020-talet. Framtiden far utvisa
vem som kommer forst 1 denna rymdkapplopning.



RAGOR

1).Vad ar en satellit?
2). Hur kan vi mata tid?
3). Varfor har vi olika arstider?

Om du har tid over

Satelliter anvands till mycket. Ta reda pa hur samhallet ar beroende av satelliter.
Vad skulle inte fungera om satelliterna slutade fungera? Leta information pa
internet och diskutera i klassen.

Finns det fordelar och nackdelar med satelliter?




