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Forord

Parmen innehaller extrauppgifter for elever somdwehtrana mer pa
de olika momenten i matematiken. Den spanner ditdéréa rena
baskunskaper, sdsom vara vanliga raknesatt, prdudiktetcetera till
algebra, funktioner, samt geometri och trigonometri

Materialet gor sa att du som larare kan:

o Hitta fler uppgifter utbver dem som finns i er addta
matematikbok. Bra nar en elev behover 6va merfpassit
moment.

o Dela ut ett material som ger en annan infallsvigéebmraden
sasom t.ex. algebra. Bra nar en elev behdéver "syapg" med
nagot annat

o Fritt kopiera delar eller hela parmen for anvandma skolan,
under parmens hela livsti®@armen levereras alltsd med fri
kopieringsrattobegransad i tidén

Teori och forklaringar &r koncentrerade till de Mfigévande”
omradena till exempel algebra och funktioner, lsdviudsak
innehaller parmen évningsuppgifter.

Kommentarer och forslag

Om ni ser mojligheter till forbattringar tar vi te&amt emot dessa.
Alla forslag beaktas mycket noga. Kontaktvagardinhorjan pa
dokumentet och pa webben.

Uppdateringar och rattelser
Eventuella andringar och rattelser till materi&etnmer att publiceras
pa webben och inféras i den PDF som finns déar éditaddning.

Mycket nytta och n6je med detta material!

Mikael Sandell
Sandell Utbildning
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1 De fyra rakneséatten

Anvand huvudrdkning eller stall upp talen om dudn.

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

a) 26 + 19

a) 57 + 32

a) 41 + 13

a) 512 + 256
a) 630 + 805
a) 403 + 38
a) 462 — 451
a) 211 — 156
a) 1804 — 702
a) 799 — 410
a) 3045 - 677
a) 1359 — 972
a) 5[B1

a) 914

a) 8[bl

a) 1520

a) 11[B2

a) 2213

120
a) ——
6

b) 105 + 41
b) 611 + 72
b) 225 + 316
b)59 + 71
b) 95 + 38
b) 150 + 45
b) 122 — 98
b) 890 — 453
b) 1334 — 325
b) 5207 — 2304
b) 4210 — 1135
b) 559 — 416

b) 7C430

b) 120115

b) 1124

b) 1219

b) 2525

b) 8[1B8

by 287
7

c) 98 + 54
c) 705 + 306
c) 1084 + 541
c) 3004 + 1821
c) 215 + 474
c) 120 + 345
c) 917 — 501
c) 106 — 97
c) 975 — 86
c) 101 - 55
C) 2467 — 894
c) 660 — 271

c) 323

c) 138

c) 2500

c) 16[23

c) 57046

c) 62[21

488

c) —

4
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20 a)1%2 b) 212 o) 2024
9 32 8
21 a) 23t b) 2 c) 228
11 18 8
2o 2 %0 228 ) 368
15 18 16
22 3 38
24 8) 223 p) 299 ¢) 20
11 64 60

25 Vad ar kvoten av 21 och 7?

26 Om kvoten ska bli 60 och téljaren ar 120. Vad ané&naren?
27 Om kvoten ska bli 25 och namnaren ar 2. Vad aélj@réen?
28 Vad blir summan av 52 och 48?

29 Om summan ar 104 och ena termen ar 57.
Vad ar da den andra termen?

30 Ena faktorn ar 41 och den andra faktorn ar 3. Maddsultatet?

31 Om produkten &r 150 och ena faktorn ar 5.
Vad ar da den andra faktorn?

32 Talet 26 subtraheras med 7. Vad blir resultatet?

33 Vad blir differensen av 26 och 18?

Anvand uppstéallningar for att I6sa uppgifterna.

Upptdck Rymdresan.se - ett 6vningsmaterial pd webben

34 a)26,5+13,4 b) 5,45 + 3,34

35 a) 76,29 + 13,05 b) 147,009 + 34,48

36 a) 12,47 + 14,86 b) 103,05 + 498,54

37 a) 102576,16 + 1322,051 b) 5964,006 + 3205,281
38 a) 97,50 — 45,10 b) 102,79 — 31,62
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39 a) 209,105 — 49,207 b) 138,52 — 79
40 a)313,46 — 124,58 b) 1359,5 - 972,85
41 a)10457,437 — 1322,051 b) 4924,006 — 3205,281
42 2)16,35 b) 31,208,3 ¢) 42,0521 ,53
43 a) 1,201,504 b) 11,28 ¢) 25,10,1
44 2)21,9447834 b)0,623585  c)86,812
45 2)3456006,73  b)1305217 ) 94,1245
46 2)0,0800,51 b)1,132454  c) 2535808
47 2)162,072131  b)20? c) 14992
11 23

48 a) ) 4940 c) 20

76 64 96
4o o 324 o) 10982 , 4194

225 38 932
50 a 45565 o) 99517 ) 1508

65¢ 4565 52
51 a) 2090 b) 20 c) =20

64 25 3
52 o114 o) 2048 ) 1500

38 25¢€ 30

Upptdck Rymdresan.se - ett 6vningsmaterial pd webben

Anvand huvudrakning eller uppstéllning.

53 Anders kopte 3 liter mjolk for 21,15 kronor.
a) Vad kostade mjolken per liter?
b) Hur mycket far Anders tillbaka pa 100 kr?

54 Fargen kostade 110,50 kronor per burk och det&figkburkar.
Lotta fick en tusenlapp att betala med.
a) Hur mycket kostade ommalningen?
b) Hur mycket pengar blev dver?
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55 512 MB RAM till datorn kostade 559 kronor. Helenipke 2048
MB. Vad fick hon betala?

56 David fick I6neforhgjning, fran 90,50 kr/timme tBI3 kr/timme.
a) Hur mycket mer tjdnade han per dag?

b) Hur mycket mer per vecka?
(8 timmar per dag och 5 arbetsdagar per vecka)

Addition och subtraktion med fler termer an tva.

57

58

59

60

61

62

a)28—-10-8
a)56 +2—46
a)29-14+15-6
a) 18 — 9 + 59 — 27

a)15-18+5+ 23

a) 2-500 + 625 -50

b)7+6-2

b) 120 — 40 — 55

b)11+98-5+1

b) 501 — 37 + 5— 80

b)70-9-14 + 3

b) 49 + 57 — 16 + 98

Multiplikation med flera faktorer.

63 a)3[B[B b) 5[4 [B c) 27 [b

64 a)4[B[B b) 102 (4 c) 87 [B

65 a) 10(100[B b) 5[ [25 c) 6[b[12[P
66 a) 406 BB b) 30 (B[4 c) 406 [7 [
Avrunda till hela centimeter.

67 a)5,6 cm b) 7,4 cm c) 12,48 cm
68 a)0,8cm b) 8,1 cm c) 10,51 cm
69 a)24,45cm b) 100,90 cm c) 0,2 cm
70 a) 16,14 cm b) 121,95 cm €) 19,40 cm
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Avrunda till 2 decimaler.

71

72

73

74

a) 1,252
a) 152,906
a) 79,385

a) 52,1645

b) 54,321
b) 0,985
b) 2,229

b) 45,665

c) 49,455
c) 1,55556
c) 13,243

c) 6,896
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2 Tiosystemet

Vilket varde har 5:an i féljande tal?

75 a) 15 b) 13523 c) 259

76 a) 705204 b) 34,53 c) 1,05

77 a) 923,75 b) 23503301 c) 0,005
78 a) 578321300 b) 503,216 c) 005,000

Skriv talen som en summa, t.ex. 3205 = 3000 + 260 +

79 a) 301 b) 525 c) 15

80 a) 247 b) 7450 c) 2004
81 a) 10400 b) 952 c) 479200
82 a) 1225500 b) 76324 c) 798200

Skriv talen som en summa, men skriv nu t.6X0@0 istallet fér 7000,
for att tydligt markera att talet innehaller 7 tots.

Ex. 7508 =7 (11000 +5 1100 +0 [110 +8 (11,
dvs. 7 tusental, 5 hundratal, O tiotal och 8 ental.

83 a) 550 b) 53 c) 17
84 a) 95 b) 7001 c) 681
85 a) 523 b) 889 c) 49
86 a) 50940 b) 20019 c) 15610

Nu lagger vi till decimaler ocksa.

87 a)50,1 b) 34,25 c) 120,05

88 a) 500,025 b) 5340,325 c) 4003,092
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89 a) 0,457 b) 0,00018 c) 350,024
Multiplikation med 10, 100 och 1000
90 a) 2010 b) 41100 c) 310
91 a)100(4,5 b) 5,410 c) 21100
92 a) 30100 b) 0,711000 c) 1005
93 a) 1045 b) 10001D,02 c) 10024,7
94 a) 68,401L00 b) 15011000 c) 0,0910
95 a) 0,004110 b) 0,907110 c) 2,31111000
96 a) 8,7(100 b) 36,621.00 c) 73,281000
Division med 10, 100 och 1000
97 a) 0 b) 22 0) 22

10 10 10
98 a) 92 b) 300 C) 200

10 10C 10C
99 a) 223 b) 529 c) 222

10C 10C 100(
100 a) 524 b) 3549 0 4589

1C 10C 100C
Multiplikation med 0,1 0,01 och 0,001
101 a) 5000D,1 b) 5000,01 c) 3500,1
102 a) 350(D,01 b) 5,40,1 c) 2[D,01
103 a) 3[0,01 b) 0,710,001 c) 0,016
104 a) 0,1[4,5 b) 0,001D,02 c) 0,01Rr4,7

Creative Commons Licens [(GRATIS fri kopiering) av SandellUtbildning.se

12




I EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7-9

105 a) 68,400,01 b) 150,001 c) 0,090,1
106 a) 0,004(D,1 b) 0,90D,1 ¢) 2,3110,001
107 a) 8,7(0,01 b) 36,620,01 c) 26,150,001

Division med 0,1 0,01 och 0,001

Upptdck Rymdresan.se - ett 6vningsmaterial pd webben

108 a) >0 b) 2. 0) 2
01 001 01
109 a) 22 b) =20 c) 220
01 001 001
1104) 453 o) 850 , 2505
0001 001 0001
1110 528 ) 3549 o) 4589
01 0001 001
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3 Uttryck med flera raknesatt

Om ett uttryck innehaller flera olika raknesatusi@rs alltid
multiplikation och division féreddition och subtraktion.

112a) 4 + 3[R b) 7 + 104 c)4b+6
113 a) 18[2 - 10 b) 24 + 5[ c)3+3B
114a) 15+ 4P + 8 b)2B[R -4 c)2+4P
115a) 10 - 2B b) 4B +7 c)3IBM-1

116a) 15— 54 + 7 b) 12 — 4 + 6B c)6/2-1
117a) 3 +18/3 b)2IR +10/5  C)24/6—3+@

1184a) 8[B/3 + 13 b) 55 — 50 / 10 C)IB+12/2

Hur skriver man om man faktiskt viitt plus eller minus ska ga fore
multiplikation eller division, t.ex. om man foreill sla ihop 2 + 3 och
sedammultiplicera resultatet med 5, dvs. man vill farfr 25 som det

totala resultatet.

Om man skulle skriva 2 + 3 sa skulle man inti& 25 utan 17, eller
hur?

Det ar nu som parenteser kommer in i matematikéhoss skriva sa
har istéllet: (2 + 3)b Med parenteserna markerar vi att 2:an ska
adderas med 3:an innaman multiplicerar med 5.

Nar det galler division sa &r det i vanliga falhgka klart vad som ska
raknas ut forst. Det ar bara nar divisionsteckeeus sa har / som
parenteser maste anvandas.

Till exempel ger (3 + 18) / 3 och 3 + 18 / 3 tvikalresultat, eller
hur?

. 3+18 . . o .
Men om divisionen SkI’IVSB— istallet, sa behdvs inga parenteser.

119a) (1+ 1P b) (5-2J2
120a) (6 +3)D b) 40 4-1)
121a) (2 +5)P b) (10-2)3
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122 a)
123 a)
124 a)
125 a)

126 a)

I EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7-9

403 +7)
(15— 514 + 7)
6/(2-1)

21012 + 10) / 5

8B/ (3 + 3)

b) IBO9-1)
b) (12-4 +6)6
b) (3+18)/3
b) 24/(6-3)+@

b) (55-50)/10

Egentligen skrivs inte multiplikationstecknet ut olet star bredvid er
parentes. 413 + 7) skrivs alltsa egentligen 4(3 + 7).

Man behoéver dva for att bli van vid detta.

127 a)
128 a)
129 a)

130 a)

8(5 + 4)
(6+1)3
53-1)

3(10 + 2)

b) 2(3+3)
b) 8(2+7)
b) (4-2)6

b) 10(12 + 3)

Nu Okar vi storleken pa uttrycken lite.

131 a)
132 a)
133 a)
134 a)
135a)
136 a)

137 a)

76+3)+12

(20-12)2 + 4

11 +6(8 +2) -3
31(15+7) + 11
10(5-2) + 20(10 - 5)
2[4(16 + 4) — 60(10 — 8)

12(1 +7 +3) + 12

b) 8(10—4) + 15

b) (14 +21)3 - 23

b) (5+3)+3@8-2)
b) 41-75(2+9)+75
b) 25+ 30(20 — 186+
b) 5B(15 - 10)

b) 13-6(22—5 + 9)5+ 7
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4 Negativa tal

Mycket tidigt i matematikens historia upptackte neginbehov av
negativa tal. Man var helt enkelt tvungna att iaféegativa tal, tal
som ar mindre an noll.

Berakna.

138a)5-7 b)4 -8 c)9-15

139a) 54 -85 b) 30 -41 c) 14 -50
140a) 24 -10- 20 b) 78 — 100 + 11 c) 62-98 + 40

Lat oss nu titta pa foljande tabeller:

8+4=12
8+3=11
8+2=10
8+1=9
8+0=8
8+(-1)="7?

Vi forstar att 8 + (-1) =7
8—4=4

O Fr N W
1
o ~N o ol

—(

Pa samma satt forstar vi att 8 — (-1) = 9

0 00 00 00 00

I
=
N—r
I
N

Kom-ihag-regeln ar "lika tecken ger plus, olikaken ger minus"

Berakna.

141a) 7 + (-3) b) 5 + (=3) c) 2 - (-6)
142 a) 4 — (-3) b) (=3) + 2 €) 2 + (=3)
143 a) (-9) — 2 b) (<2) +5+(=3)  c) (=6) — (-3)
144 a) 13 — (-2) b) (-13) + 5 c) 4—(-3)
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145 a) (-6) + (-4) + (=3) b) (-2) + 5 + (-3) — (-6)-3)

Hur blir det med multiplikation med negativa tal?

En multiplikation kan ju alltid skrivas som en atiloln,
4R =2+2+2+2=8

40-2)=(-2)+(-2)+ (-2 + (-2)=-8
Men hur kan det tankas bli om b&@&torerna ar minus?

Lat oss gora en tabell igen:

30-2) = -6
20-2) = -4
10~2) = -2
00-2)=0
-1HU-2)="7

Tja, om det ska vara nagon rim och reson sa masjée(-2) bli 2,
eller hur?

Aven har géller alltsd kom-ihag-regeln:

"Lika tecken ger plus, olika tecken ger minus”

Berakna.
146 a) 2[0-2) b) 50(-3) c) 3L-4)
147 a) (-2)(-2) b) (=3)7 c) (-5)(-12)
148 a) (=5) — (—4) b)_%) 0) __—2:

0 -15
149 a) 17 — (-10) i c) =

Nu Okar vi pA med decimaler ocksa.

Berakna.

150a) 1,5 - (-2,0) b) 2,4 — (-3,1) c) (-10,2) - 13,7
151a)(-2,8) +(-1,4) b)(-5,1)+4,2 c) (- 45,3j6;2
152 a) (- 3,1)110,8 b) (- 3,5) +4,0 c) (-7,6) +(-8,9)
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5 Brakform, decimalform, procentform

153 a) Vilken del av ett brak kallas talj&re
b) Vilken del av ett brak kallas namnare

154 a) Vad kallas resultatet av en division?
b) Ar ett brék ocksé en division?

Skriv som brak.

155 a) en halv b) en fjardedel
156 a) en tredjedel b) en femtedel
157 a) tva femtedelar b) tre sjundedelar
158 a) sju fjardedelar b) fem attondelar
159 a) tolv sextondelar b) tre fjardedelar
160 a) tva niondelar b) en nittondel

"Det hela" ar 100 procent

Procentbetydempa hundra
En procentbetyder da alltsén pa hundraeller en hundradel.
50 procent = 50 hundradelar, dvs. halften av en hel

100 procent = 100 hundradelar, dvs. det hela, eralitsammans.

Skriv dessa vanliga procenttal som brak.

161 a) 50 % b) 25 %
162 a) 10 % b) 1 %
163 &) 100 % c) 20 %

Om du har 200 kr. Hur mycket &r da ...

164 a) 50 % b) 25 % c) 75 %

Creative Commons Licens [(GRATIS fri kopiering) av SandellUtbildning.se 18
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165 a) 100 % b) 10 % ) 1%

Om du har ett rep som ar 8 meter langt. Hur mangt@mér da ...

166 a) 25 % b) 50 % c) 100 %

167 a) 1 % b) 12,5 % c) 10 %

Hur langt &r 25 % av ...

168 a) 160 m b) 500 m c) 40 cm

169 a) 1200 m b) 4 mil c) 800 km

Hur mangaar 75 % av ...

170 a) 24 st b) 200 st c) 60 st

171 a) 120 st b) 48 st c) 12 st

Omvandla foljande brak till ett brak i blandad form

172 a) fem fjardedelar b) fem tredjedelar
173 a) tolv femtedelar b) tjugo sjattedelar
174 a) fjorton attondelar b) nio femtedelar
175 a) tretton tiondelar b) femton niondelar

Skriv i decimalform och i procentform.

Upptdck Rymdresan.se - ett 6vningsmaterial pd webben

176 a) > b) > C) 3l
10 10C 4
177 a) S b) S C) U
8 20 1
1782) 2= b) =2 c) 322
100( 1C 10
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Skriv i brakform (anvand blandad form om sa behjwsth i
procentform.

179 a) 0,40 b) 0,04 c) 4,04
180 a) 4,10 b) 0,25 ¢) 0,50
181 a) 0,52 b) 0,75 c) 3,25

Skriv i procentform.

182 a) 0,03 b) 0,5 c)0,1
5 5
183 a) 0,45 b)— c) —
) 2C ) 10
184 a) 0,95 b)i c) 0,001
100C

Vilket brak ar storst?

Upptdck Rymdresan.se - ett 6vningsmaterial pd webben

185 a)§ eIIerﬂ b) 2 eIIerZ
5 5
186 a) 6 eIIer} b) S eIIerg
8 1 10
187 a) 20 eIIerE) b) 100 eIIer@
5 1C 15 28
Vilket brak ar minst?
188 a) 33 eIIerl—2 b) 3 eIIeri
5 5 43 44
189 ¢) 6 eIIerl—2 b) S eIIerg
8 1 15 3C

Om det du har 6kar med 50 %. Hur mycket har dund@o fran

borjan har ...

190 a) 100 kr b) 50 kr

c) 150 kr
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191 a) 10 kr b) 200 kr ¢) 500 kr

Om det du har 6kar med 25 %. Hur mycket har dund@o fran
bdrjan har ...

192 a) 20 kr b) 120 kr c) 40 kr

193 a) 25 kr b) 80 kr c) 1200 kr

Antag att dina pengar har 6kat med 50 %. Hur mybkee du innan
O0kningen om du nu efter 6kningen har ...

194 a) 150 kr b) 300 kr C) 75 kr

195 a) 120 kr b) 450 kr c) 90 kr

Antag att dina pengar har 6kat med 10 %. Hur mybkee du innan
O0kningen om du nu efter 6kningen har ...

196 a) 110 kr b) 22 kr c) 55 kr

197 a) 550 kr b) 121 kr c) 82,50 kr

Om det du har minskar med 10 %. Hur mycket haraard du fran
borjan har ...

198 a) 150 kr b) 300 kr c) 75 kr

199 a) 120 kr b) 450 kr c) 90 kr

Antag att priset pa en viss vara har 6kat. Mednh@inga procent har
priset 6kat om varan fran borjan kostade 250 kn mekostar ...

200 a) 275 kr b) 300 kr c) 375 kr

201 a) 280 kr b) 312,50 kr c) 437,50 kr
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For varje figur nedan, ange hur stor del av figuaefylld samt hur
stor del som intér fylld. Svaren ska skrivas i a) ... brakform,.b)
procentform och c) ... decimalform

202

203

204

205

206
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6 R&akna med brak

Réakna ut och forenkla om det gar.

207 a) L+ 2 by L+2 0242
4" 4 3" 3 5 5

2082) > +2 b) 2 +> o L-4

4" 4 20 2C 9 9
209a)2+E b)12+§ c)1+2+Z
777 6 6 33 3
210a)1-2 ) 2 +5 43 o2, 8
9 1212 10 1C

Omvandla braken till decimalform forst vid behov.
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211a)  + 05 o) L+ 025 0 li12
2 4 5
212a) 2+ 1 by L+2 gi-1
8 4 5 4 4 5
7 4 3 4
213a) L - 14 b) 2+ ) > +03
)5t )82 ) 10
1 2 1 1 3
2148) 5= +2 b) 22+32-51  c)1=-23+2>
) 2 1 ) g3, 1 ) 5 5
215a) 2+ +03 b) 5=+ 21 ¢)12-6--
10 4 10
216a)7£+9 b)i+23+15 c)2—5+61+5,5
25 10 <20 5 28

Om man multiplicerar bade téljare och namnare nagthsa tal, s
forandras inte brakets varde. Detta kallas att fiddangerett brak.
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Omvandla braken genom att anvanda férlangning drbetevs. Det
underlattar utrakningen om braken har samma namekee hur?

217a)1+Z b 3,2 c)§—E
3 6 8 16 8 16
218a) > +-2 py -1 0) 243
20 10 3 4 3 5
219a)z—E b)1il+§ 0)1—5—E
8 10 7 9 4 12

Om man dividerar bade taljare och namnare med samlrsa
forandras inte brakets varde. Detta kallas att fagqortarett brak.
2_2/2_1

8 8/2 4

Forkorta med 2.

220a) 4 by 2 0 2
6 1C 16
221 a) 20 b) 20 ¢) 24
20 a0 52

Forkorta med 3. Om det gar, sa forkorta garna fidreger.

2222) > b) o o) 12
6 24 33
223 a) 9 b) 36 C) i)
21 48 12

Forkorta med sa mycket som mojligt.

224 a) 12 b) 2 ¢) 16
16 42 64

225 3) S by 18 ) 0
% 21 21C
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7 Klockan

Omvandla de utskrivna klockslagen till xx.xx (t.&2.30).

226 a) halv tio pa formiddagen b) tjugo 6ver nio palleri
227 a) kvart i fyra pa morgonen b) tio i elva pa kvalle

228 a) fem Gver halv atta pa morgonen
b) fem i tolv pa formiddagen

229 a) tjugo i tio pa kvallen
b) sju minuter 6ver halv atta pa kvallen

230 a) tre minuter i sju pa morgonen
b) kvart éver tva pa eftermiddagen

Skriv féljande klockslag med ord.

231a) 12.30 b) 09.15 c) 20.30
232 a) 07.00 b) 10.20 c) 22.35
233 a) 05.35 b) 15.25 c) 06.45
234 @) 11.40 b) 13.45 d) 19.25
235 a) 08.10 b) 03.57 d) 17.35
236 a) 05.10 b) 21.59 c) 14.29
237 a) 08.01 b) 23.55 c)12.21

Hur lang tid har det gatt mellan dessa klockslag?

238 a) Fran 11.20 till 14.20 b) Fran 10.50 till 11.40
239 a) Fran 23.05 till 03.15 b) Fran 05.55 till 06.25
240 a) Fran 13.12 till 23.11 b) Fran 09.00 till 12.25
241 a) Fran 14.50 till 16.40 b) Fran 10.05 till 19.02
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242 a) Fran 01.03 till 05.47 b) 08.10 till 8.50

Det gar 60 sekunder pa en minut.

Det gar 60 minuter pa en timme.

Det gar 24 timmar pa ett dygn.

Det gar 7 dygn pa en vecka.

Det gar 365 dagar pa ett ar (utom vid skottar daleindagar &r 366)

Berakna hur manga hela dygom gatt mellan dessa tidpunkter.

243 a) Fran mandag 09.00 till onsdag 10.00
b) Fran tisdag 13.10 till fredag 13.20

244 a) Fran sondag 23.30 till onsdag 05.30
b) Fran fredag 16.00 till mandag 08.10

Berakna nu hur manga hela timnsam gatt mellan dessa tidpunktey.

245 a) Fran tisdag 15.00 till onsdag 16.30
b) Fran torsdag 22.45 till onsdag 19.30

246 a) Fran sondag 03.15 till tisdag 12.20
b) Fran mandag 08.10 till fredag 16.00

Berakna nu hur manga minutesm gatt mellan dessa tidpunkter.

247 a) Fran mandag 15.04 till tisdag 11.10
b) Fran lérdag 12.45 till onsdag 09.30

248 a) Fran sondag 07.45 till onsdag 19.30
b) Fran onsdag 10.05 till fredag 12.55

Berakna nu hur manga sekundem gatt mellan dessa tidpunkter.

249 a) Fran tisdag 10.00 till tisdag 15.00
b) Fran tisdag 10.00 till onsdag 10.00

250 a) Fran tisdag 10.00 till torsdag 18.10
b) Fran tisdag 10.00 till madndag 08.56
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8 Tidszoner

Jorden ar ju som bekant uppdelad i olika tidsz¢set.ex.
http://www.worldtimezone.com/). Detta betyder t.att.om klockan
ar 12.00 i Stockholm, sa ar den 21.00 i Sydney,1dcf0 i London.

Hur mycket ar klockan i ...

251 London om den ar 15.00 i Stockholm

252 Stockholm om den ar 15.00 i London

253 New York om den &r 21.00 i Moskva

Lindas resa startar pa Arlanda flygplats utanfacktiolm klockan
10.05 och resmalet ar Moskva. Resan tar 2,5 timmar.

254 Vad visar klockorna i Moskva nar hon landar?

255 Vad skulle pappa Olle svara om hon just da ringeta bch
fragade vad klockan &r i Stockholm?

256 Hur manga timmar har hon "forlorat" under sin flgga?

Lars resa startar ocksa pa Arlanda flygplats, Kstkan 07.00 och
hans resmal ar London.

257 Hur lang tid tar resan om han ar framme i Londors0&okal
tid?

258 Vad ar klockan i Stockholm da?

Hanna reser med flyg frdn New York till Helsingfofs/resan sker
klockan 17.55 och tar 7 timmatr.

259 Hur mycket ar klockan lokal tidHelsingfors nar hon landar?

260 Hur mycket far hon stélla fram klockan?
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9 Geometriska begrepp

Rita figurer som visar vad vi menar med ...

261 a) 4 cm och 4 ch b) 5 cm och 5 ch
262 Rita tva olika figurer som bada har arean & cm
263 Rita tre olika figurer som alla har arean 15°cm

264 Rita tre olika rektanglar som alla har arean § cm

Rita nu dels 1 dfmoch 1 cm.

265 Hur manga crhfar det plats pa 1 did
266 Hur ma&nga rader med érlir det?

267 Hur manga kolumner med érhlir det?

Rita en rektangel med arean ...

268 a) 8 cnf b) 16 cnd c) 20 cni
269 a) 27 cM b) 45 cmi c) 36 cnf

270 Nu kan du beskriva hur man raknar ut arean av lkdamgel, eller
hur? Skriv ner en liten beskrivning!

Berakna bademkretsochareapa dessa rektanglar.
Mat med linjal!
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271 a) b) 0)

Creative Commons Licens [(GRATIS fri kopiering) av SandellUtbildning.se 28



Upptdck Rymdresan.se - ett 6vningsmaterial pd webben

I EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7-9

Berékna arean och mat omkretsen pa dessa triaafnesultaten
ska avrundas till en decimal.

272 a) b) c)

Rita en triangel med arean ...

273a) 2 cnt b) 4 cnf c) 6 cnf

274 a) 10 cM b) 12 cnd c) 8 cnf

Berakna bademkretsochareapa dessa cirklar. Mat med linjal,
och avrunda svaren till 2 decimaler. (Avrunddall 3,14)

275 a) b) C)

Rita en cirkel med arean ...

276 a) 4z cnt b) 162 cnt c) 9z cnt

Rita en cirkel med omkretsen ...

277 a) 1z cm b) 32 cm C) 52 cm

Rita en kvadrat med sidan 2 cm. Rita sedan enlditke i denna
kvadrat. Cirkeln ska vara sa stor som majligt.

278 Hur stor area har kvadraten?

279 Hur stor area har cirkeln?
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Hur stora ar vinklarna? Mat med en gradskiva.

280 a) b)

_ \

281 a) b)

282 a) Hur manga grader ar ett helt varv?
b) Hur manga grader ar ett halvt varv?

283 a) Hur manga grader ar ett kvarts varv?
b) Hur manga grader &r 2 varv?

Rita vinklar med graderna ...

284 a) 65° b) 115° c) 135°
285 a) 140° b) 85° c) 95°
286 a) 75° b) 45° c) 60°
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Rita tva rata (raka) linjer som skar varandra.

287 Hur manga vinklar bildas?

288 Mat nu vinklarna och férsok klura ut en regel fimktarnas
storlek. Nar du har kommit pa regeln sa ritar durtya linjer
som skar varandra, och kollar om du hade ratt.
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289 Vilka av trianglarna ...
a) ... haminst entrubbig vinkel b) ... ar likbenta
c) ... ar liksidiga

Upptdck Rymdresan.se - ett 6vningsmaterial pd webben

290 a) Hur stora ar vinklarna x, y och z?
b) Vad ar vinkelsumman x +y + z?

291 a) Hur stora ar vinklarna x, y och z?
b) Vad ar vinkelsumman x +y + z?

292 Ar vinkelsummaralltid samma &lla trianglar?

Rita trianglar dar 2 av vinklarna ar ...

293 a) 75° och 45° b) 30° och 55° a) 60° och 60°

N&r man pratar om trianglar sa ar det lampligkalia hérnen och
vinklarna fér nagot. Valdigt ofta kallas triangelmdrn for A, B och C.
(De bor dessutom ddpas motsols.) Detta ar ingetresanmmastegora,
men det underlattar valdigt mycket bade for ervsjgh for andra om
man vanjer sig vid att anvanda dessa beteckningar.
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C

B

Som ett exempel pa hur bekvamt detta kan varars&ikau till
exempel saga till varandra: "Sidan AB ska vara Jamg i den dar
triangeln”, och vi bada skulle da veta vilken ssdan vi pratar om,
eller hur?

Dessutom skulle jag kunna saga: Vinkeln vid A saeav5°, eller
skrivet pa ett lite kompaktare saftA = 45°,

Lat oss nu prova pa det har "triangelspraket” Titeeka inte att rita ut
tringlarna. Det underlattar nagot enormt!

294 Rita foljande triangel: AB =5 cm, AC =5 cm, BGG=m
295 Vad kallas en sadan triangel?
296 Rita foljande triangel: AB = 3 cm, AC = 6 cm, BG=tm
297 Vad kallas en sadan triangel?

298 Rita en triangel dar sidan AB =5 cm, sidan ACendlochLA =
30°. Hur Iang blir sidan BC?

299 Rita en triangel dar AB = 3 cm, BC = 8 cm ocliB = 45°. Hur
lang blir sidan AC?

300 Om vinkel LA = 45° och[_B = 60°. Hur stor &r da vinkeln C?
301 Om vinkel LB = 90° och[_C = 60°. Hur stor ar da vinkeln A?

302 Om vinkel LA = 90° och sidan AB = 3 cm och sidan AC =4 cm.
Hur lang ar da sidan BC?

303 Vad kallas en triangel dar en av vinklarna ar 90°?
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10 Vag, tid, fart

Om det tar oss 1 timme att kéra 70 km, sa kan réga att vi har kort
medmedelhastigheteri0 km/timme. Sjalvklart korde vi sakert bade
saktare och fortare an 70 km/timme ibland. Meredeltalsd korde vi
i 70 km/timme. Sagt pa lite annat satt: "@nskulle ha kort i exak?0

km/timme i exaken timme, sa skulle vi ha kort exal@ km.

Vi méater ofta hastighet i kilometer/timme, t.exebikor i 110 km/h

(h = hour = timme). Men egentligen sa ar det me¢dwrind som ar den
"ratta" grundenheten for hastighet, sa det ar desssater vi kommer
att anvanda har.

Om Eva kor i 50 km/h (50 kilometer per timme) sdrtgr hon 50 km
pa 1 timme, och 100 km pé 2 timmar osv. Alltsa kesaga att:

strackan = hastigheténiden

Vanligast ar att kalla strackan fgrtiden fort och hastigheten far
(engelskans velocity). Sa vi skulle kunna skrivarstdende som:

s=v[i

Detta samband kan ju skrivas om t/iliz?s eller till t =2 , eller hur?
v

Kontrollera att man kan fa fram dessa omskrivnirggmom att
dividera bada sidor med t eller med v.

Exempel
Lars korde 12 km pa 10 minuter. Vilken medelhastdtdrde han da
med?

Svar:v= S 12[1000: 20m/s
t 10060

Berakna medelhastigheten.

304 Hur fort springer Vera i genomsnitt om hon springém pa 30
minuter?

305 Hur fort kor Ake om han kér 250 km pa 3 timmar?

306 Vilket ar forhallandet mellan km/h och m/s?
(Hur manga km/h ar 1 m/s?)
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307 Meteorologer sager ibland att det kommer att blduatill t.ex.
15 "sekundmeter" (15 m/s).
Hur manga km/h motsvarar detta?

308 Om en bil kér i 110 km/h. Hur manga m/s motsvaetf’d

309 Vem kor fortast, den som kor i 150 km/h eller demkor i
50 m/s?

310 Hur lang tid tar det att aka till manen om man ktd km/s?
(Avstandet till manen varierar, sa leta forst rpdavilket
medelavstand manen har till jorden.)

Blandade uppgifter.

311 Ake korde forst i 100 km/h under 2 timmar. Sedansftte han i
70 km/h under 2 timmar. Hur langt korde Ake?

312 Hur lang tid tar det att kdra 2,5 km om man koo iken/h?

313 Helena har 2 timmar pa sig att kora 15 mil. Hut foéste hon
kora for att hinna?

314 Anders cyklade i 15 km/h i 45 minuter, och Eva giékm/h i 2
timmar.
a) Hur langt fardades Anders och Eva?
b) Vem fardades langst?

315 Hur langt hinner Samuel cykla om han haller en rfedgighet
av 23 km/h, under 1 h och 30 min?

316 Hur langt hinner en 6rn flyga pa en kvart, om dggdr med
hastigheten 50 km/h?

317 Ett flygplan kan flyga mycket fortare &n en orn.rirt flyger
ett flygplan om det flyger en stracka pa 400 midga?

318 Klockan var 15.30 nar Niklas kom fram till golfbamden ligger
135 km fran hans hem. Nar startade han om han kai@&m/h?

319 Nar Maja kom fram réaknade hon ut att hon hade 8Rtkm/h i
medeltal. Strackan hon akt var 12 mil. Hur langéid det for
Maja att aka?

320 Stefan startar klockan 09.00 fran sitt hem ochdeitan 300 km
med en medelhastighet av 75 km/h. N&r ar han frdilnme
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11 Potenser

4 [ [4 (4[4 kan pa ett enklare satt skrivas sdm Detta kallas for
en potens, och den bestar av en bas och en exponent

321 a) Femman i exemplet ar potensens ... ?
b) Fyran i exemplet ar potensens ... ?

Skriv i potensform.

322a) 5065 b) 3(B[B B c) 9D PO
323a) 2R [R D2 b) 100110 (10 c) 1414
324 a) 25[R5[25[25 b) 707 (7 c) 131333

Berakna foljande potenser.

325 a) 4° b) 8 c) 10°
326 a) 10* b) 6 c) 3?
327 a) 4° b) 0,77 c) 0,2°
328a)5° b) 05° c)2°
329a) 3* b) 0,2° c) 01°
330a) 6° b) 10’ c) 5*
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Nu utokar vi med andra raknesatt ocksa. Berékna!

331a) 3% +2° b) 52 -3° c) 6% — 42

332a)52-32+2° b) 72 - 62 c) 102 - 82

Vilket tal saknas?

333a) 3’ =9 b) =8 c) ?* =27
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334a) 8" =64 b) 127 =144 c) * =256
335a) ?* =10000 b) 5’ =125 c) 27 =1024

Nu gar vi vidare till det som i matematiken brukaflas potensregler
Egentligen ar de faktiskt inga matematikregler usadllet bra kom-
ihdg-regler Det gar jattebra att rakna utan potensregler, de¢gar
betydligt fortare om man kan dem.

Potensregel 1
52 =5B0H 05B=50BHKH=5
eller snabbarenedenregel, 5° [5* =57 =5°

Vid multiplikation av tva potenser med samma bas sa kan mamaadd
potensernas exponenter.

Potensregel 2

5° 5505 _5BE_5_

52 506 BB 1

3
ellersnabbarenedenregel, % =5%?2=5'=5

Vid division av tva potenser med samma bas sa kamtm
differensen mellan exponenten i téljaren och expterei nAmnaren.

Potensregel 3

1
%:51‘1:50 =1

Detta hade gallt oavsett vilken bas vi hade angller hur?

En potens med exponenten O ar alltid 1, oavsdténibas potensen
har.

Har ar ett exempel dar exponenten i namnaren &esit exponenten
i téljaren. Ett perfekt lage for potensregel 2eehur?
g_j - 53—4 - 5—1

Skriv foljande potenser sa enkelt som mojligt.

336 a) 2222 b) 22[2%[2?

Creative Commons Licens [(GRATIS fri kopiering) av SandellUtbildning.se 36



I EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7-9

Upptdck Rymdresan.se - ett 6vningsmaterial pd webben

337 a) 2°[2°[22 b) 22127 [2° 123
338 a) 4* 47 b) 25° (25"
339a) 9"? [@° b) 102* 102
340 a) 4* [5° (4 [B° b) 2° @° 8° B*
341a)9* M b) 10’ 10°°

42 75 39

218 42 75

39 218 423

412 33 5% [6° 10°010°
345a) —— b) —— C) ——r

)34[49 )32[52 ) 2% 12°

Berékna.
346 a) 2* [2° b) 5% 10° c) 10* [10°

28 44 32
347 a) e b) ra C) =

8> 87 5° [p? 102102
TS LT V5T
349a)10° & -7 b) 15 +3% [B* — 25

28 - 2° 82 -2
350 a b) ——

) 42 ) 52 + 82

351 a) 47° [B* 42 b) 3° 5° 1°
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Stora och sma tal i potensform

Stora tal kan enkelt skrivas i potensform med dim das:
10000=1010010010=10"

Skriv talen som en tiopotens.

352 a) 1010 b) 1G10710 c) 10 000

353 a) 1000000 b) 100 c) 1000000000

Sma tal kan ockséa enkelt skrivas i potensform riceddm bas:
10 =1—O: =10"2=10" =01
10C 1C

Skriv talen som en tiopotens.

354a)0,1 b) 0,001 c) 0,000 001
3554a) 0,01 b) 0,000 1 c) 0,000 000 001
Grundpotensform

| manga sammanhang visar det sig vayeketpraktiskt att skriva tal i
nagot som kallas fagrundpotensform

Exempel

4000= 401000 = 4010’

4700= 4,71000= 4,710’
4735= 4735[1000= 4735[10°
006=6[D01=610"

0065= 65[D01= 650107

Talet som star framfor tiopotensen maste vara mdllach 10 for att
hela talet ska kunna kalla =¢f tal i grundpotensform

Skriv dessa tal pa vanligt satt.

356 a) 40107 b) 6010° c) 8110°

357 a) 25010° b) 325010° c) 702010°
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358 a) 920107 b) 6580107 c) 14705010°

Skriv dessa tal i grundpotensform.

359 a) 2500 b) 3460 c) 16500
360 a) 60000 b) 12,4 c) 5208
3614a) 0,8 b) 0,025 c) 47050

Skriv dessa tal i grundpotensform och avrundalhartidecimal.

362 a) 13700 b) 2360000 c) 895
363 a) 99500 b) 53629 c) 1950
364 a) 47752 b) 20510000 c) 15556

Exempel pa hur man réknar med tal i grundpotensform

25M10° B10° = 25[610° =1510° = 1510’

Réakna ut och svara i grundpotensform. Avrundaetildecimal.

365 a) 2010° 10 b) 300° 200  c¢)100° %4102
366 a) 35010°BA0°  b) 400°[R8MA02 c) 5110° A0

367a)17010'(BI0" b)9210° @210 c¢) 400 BMOC

368 Avstandet frn solen till planeten Pluto &r ung&am0™2m.
Ljusets hastighet ar ungefai8® m/s. Hur l&ng tid tar det for
ljuset att fardas till Pluto?

a) i sekunder b) i minuter C) i timmar
—2 —9
369 ) 82 ELO_S b) 24010 0 76 El(}z3
4300 56 91010
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12 Prefix — Stora och sma tal

Ofta ar det valdigt praktiskt att kunna séga (sKriett stort eller litet
tal med hjalp av en beteckning, s.k. prefix. T&xdet snyggt att
kunna skriva 50 MW istéllet for 50000000 W, né&r ntalar om en
viss anlaggnings elproduktion, eller att det g& g av ett amne
istallet for att behdva skriva 0,000002 g. Varaligaste prefix ar de
decimala. | takt med att datorer blivit allt varalig, har ett behov av
en ny typ av prefix uppstatt. Det rader fortfarast® forvirring om
10 kB faktiskt & 1000 Bytes eller om det ar 024 Bytes. Beslut
ar dock taget om att dekabetyda 10000 Bytes.

Decimala prefix:

Varde Prefix Namn | Betydelse

10 E Exa 1 000 000 000 000 000 000 (en miljon bilpne
107 P Peta | 1000 000 000 000 000 (ett tusen biljoner)
10™ T Tera | 1 000 000 000 000 (en biljon)

10° G Giga | 1 000 000 000 (en miljard)

10° M Mega | 1 000 000 (en miljon)

10° k kilo 1 000 (ett tusen)

10° h hekto | 100 (hundra)

10" da deka | 10 (tio)

10" d deci 0,1 (en tiondel)

10 C centi | 0,01 (en hundradel)

10° m milli  |0,001 (en tusendel)

10° i, my mikro | 0,000001 (en miljondel)

10° n nano | 0,000000001 (en miljarddel)

10+ p piko | 0,000000000001 (en biljondel)

10 f femto | 0,000000000000001 (en tusendels biljondel)
10*° a atto 0,000000000000000001 (en miljondels bikghd

Binara prefixskaanvandas i datorvarlden. Nu ar det tyvarr langnif
alltid som dessa anvands.

Fran och med 1999 skéytebetyda precid 000 byte oclnte 1024.
Att kilo tidigare betydde 1024 ibland och 1000 ideskapade
forvirring. Nu galler i stallet nedanstaende.

Binara prefix:

Faktor Namn Forkortn| Symbol| Varde

2" Kilobinar | Kibi Ki 1024

2° Megabinédr | Mebi Mi 1 048 576

2% Gigabinar | Gibi Gi 1 073 741 824

2" Tetrabinar | Tebi Ti 1099 511 627 776

2> Petabinar | Pebi Pi 1 125 899 906 842 620
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Uttryck féljande tal med ett [ampligt prefix.

370 a) 1000 m b) 20000 m
371a) 0,07 m b) 0,005 m
3725000 W (W = Watt, elektrisk energi)
373200000 V (V = Volt, elektrisk spanning)

374 a) 0,002 g b) 0,000006 g

375 2400000000 (Hz = Hertz, svangningar per sekundp@a0000
Hz &r en vanlig "hastighet" pa processorer i petatorer.

376 a) 200000000000 W b) 154000 g
377 a) 0,0000000015 g b) 0,300 W
378 a) 2000000 Bytes b) 4500 Bytes

379 Antalet sekunder pa ett ar (365 dagar).

380 En enda vattendroppe innehaller 2000 triljonererattolekyler.
Hur manga vattenmolekyler skulle varje manniskgopden fa
om dessa fordelades lika (rakna med 6 miljardermséor)?

381 Hur langt ar medelavstandet fran jorden till solen?
382 a) 1000 Bytes b) fBytes

383 a) 40110’ meter b) 16 millimeter

Skriv ut féljande tal.

384 a) 604 MW b) 80 TWh (h=hour)
385 a) 15um Le° b) 2 MiB

386 a) 500 deciliter b) 5 dag
387a)5Pg b) 7pg
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13 Algebra och ekvationer

Ibland vill man kunna prata om tal utan att vet&atispecifikttal man
menar. For att &nda kunna prata och rakna medadéalet, och for

att veta att det ska vara ett tal pa en viss gkatsatter vi ut en bokstav
dar istallet. Enkelt, eller hur?

Exempel 1

Om jag skulle vilja prata om att multiplicera tatemednagot annat
tal, vilket tal som helssa skulle jag kunna skrival®. Jag satter
alltsa dit ett x for att markera att det ska stdadtdar, men att det
annu inte ar bestamt vilket tal det ska vara. Osedan skulle lata x
vara till exempel talet 2, ja da skulle multiplikaten bli 5[2. Om x
skulle vara 4, sa skulle den bliB.

Exempel 2

Jag hittar nu pa foljande: 5 [k

Hur ser multiplikationen ut om vi véljer att x skara talet 3?
Jo, sa har: 5B [B

Overallt dar det star x byter vi ut x:et mot en.3:a

Exempel 3

Jag hittar nu pa foljande: IX + x

Hur ser detta ut om vi véljer att x ska vara talet
Jo, sd har: 122 + 2

Exempel 4

Hur gor man da om man vill markera ett antal platsedolika tal?

Ja, da far man helt enkelt anvamdi&a bokstaver.

Jag hittar nu pa foljande: Z& +y

Vad blir detta om vi valjer att x ska vara taleteh y ska vara talet 5?
Jo, sa har: 204 + 5

Man kan valja att anvanda vilka bokstaver som heish senare
kommer vi att se att det ar bra om man gor pa sasétiaom alla
andra matematiker. Det blir helt enkelt enklare sa.

Det vi nu har tittat pa ar det som kallas d&fgebraiska uttryckHall
med om att det namnet gor att det later mycketasedin vad det
faktiskt ar, eller hur?
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Rakna ut vad foljande uttryck blir, om x valjs tilit vara talet 10.
( Tank pé attbch / gar fore + och —)

388 a) X2 b) 2% c) 5% + 3
389 a) 54X b) 12 — x c) 10 -2
390 a) TR2 b) 3% + 4% C) 8% + 53 — 2%

Titta lite pa senaste b uppgiften igei¥ 3 4.

Med x = 10 sa blir ju det[B0O + 410, eller hur?

Om man sager detta med ord s blir det, 3 st Jusr4 st 10:or.
Det borde val bli 7 st 10:or. AlltsdT0

Vi kollar om det ar samma.

310 +410=30+40=70

710 =70

Jajamensan!

Men, om 310 + 410 = 710, s& borde ju® + 4iX = 7%, eller hur?

Detta syns annu tydligare nar man iskeiver ut
multiplikationstecknet mellan siffran och bokstaven
Ja, det ar precis som med parentedgrskrivs alltsa 7x.

Nu tittar vi igen pa talet 3x + 4x

Visst later det valdigt naturligt att saga: "Trelys fyra x ar sju x".
Prova att byta ut x mot nagot mera vardagligt,. ttexapplen plus 4
applen ar sju applen.

Ova nu detta genom att sla ihop de termer somttéldaihop

Att sla ihop de termer "som gar att sla ihop" kallaland for att
"forenkla sa langt som mojligt".

391 a) 5x + 4x b) 1x + 9x C) 4x + 11X
392 a) 16x + 4x b) 2 + 3x + 2x C) 6x — 3x
393a) 10x —2x — 4 b) 12x — 3x + 5x C) 8 — 2x + 4x

394a)13x—-2+2x+4 Db)5-3x+7+8x C)-5x+2x

Som ni markte i talen ovan sa gar det alltsa attesla ihop till
exempel 2 + 3x. Varfor da? Jo, multiplikation ghiich fore addition,
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och vi vet ju &nnu inte vad x!avlen, sa fort vi vet vad x ar sa gar det
forstas.

Vilket tal maste x vara, for att likheten ska staa®m

395a)8=2+x b)x +3=20 C)x—2=9

396a)x—-5=7 b)16 =x+x+4 c)25=4x+5

397 a) 50 — 20 = 3x b) 13 + 53 = 3x %zz
398a) X =4 b) X +4=6 o)X —4=6
5 4 8

Titta lite extra pa t.ex. a i sista uppgiften. @t att kontrollera att du
gjort ratt? (Tips, anvand multiplikation)

Den typen av uppgifter som du nyss |6st brukarasaltrekvationer
Ordetekvationkommer ifran det latinskaequosom betyder "gora
lika", och det ar ju precigad du har gjort. Du har sett till att ersatta x
med ett tal som gor sa att bada sidor om likheltsietcar lika. Eller
som de gamla grekerna skulle ha sagt: "Du har tfart. Detta kallas
ocksa for attésa ekvationen

Innan vi gar vidare med ekvationslosning masteira bss lite mer om
hur man réknar med bokstaver, och nésta steg anafinda flera
bokstaver i samma uttryck.

Forenkla sa langt som mojligt.

399a) 7x —2x +y b) 5x —x + 2y + 4y
400 a) 9x + 3x — 4y b) 3y + 3x — 2y — x
401 a) 8y + x — 4y + 2x b) 20y — 10x — 5y + 15x
402 a) 5z + 2x + 8y + 2z b) 2x + 7z — 2y + 2z — 5y

Nésta steg ar att borja anvanda parenteser i kényocksa. Du
kommer val ihag att om det star ett minusteckemfoa en parentes
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sa innebar det att alla termer i parentesen masaetdcken nar
parentesentasbort. a-(b+c-d)=a-<€b+d

Forenkla.

403 a) 5x — (3x — 1) b) 2y + (4y — 5)

404 a) 3y — 4z) + 2z b) 8x — (3 - X)

405 a) (3x — 5) + 8 b) (2x +Y) + (3y — X)

406 a) (8x — y) — (3x + 5Y) b) 10a — (3b + 9a) — (24b}

407 8a + 5b — (5b + 3a) + 4b — (a — 5h)

408 (3x +y) + 6x — 2y — (3y + 5x) — 2x

Innan vi gar vidare maste vi faktiskt lara oss titer om hur
multiplikation fungerar tillsammans med parente&dt.oss titta pa
nagra exempel till att bérja med.

Exempel 1

En liten uppfriskning av minnet. 5(2 + 3) #1b) = 25, eller hur, men
52 + 3 =10+ 3 =13, eller hur. Men hur gor vi d& nagot av talen
inne i parentesen ar en bokstav? Lat oss undesiikatesen lite
mera noggrant.

5(2 + 3) ... vad sager ni om vi skulle prova attieena parentes med
lite andra 6gon. Det ar ju inte forbjudet, ellerhu

SN— _
—

5

Haller du med om att man faktiskt skulle kunna 8¢ + 3) sa har?
Sagt med andra ord: 5 hogar med 3 + 2 saker i iége Eller hur?
Om man helt enkelt bara réknar antalet prickads&nan det till 25.
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Nu behaller vi samma prickar, men ritar lite annnda.

I . 5 hégar me
_— —— 5 hoégar me

< . . . . <«— 2ivarje hog

Haller du med om att denna bilden skulle kunnavsisra3 + 527
Sagt med andra ord: 5 hogar med 3 i varje hog Phl8gar med 2 i
varje hdg.

Oavsett om vi skriver 5(2 + 3) eller om vi skrivigB + 52 sa ar det
samma antal prickar. Sagt med andra ord: 5(2 +33 = 52 , eller
sagt pa matematiksprak: multiplicéne5:ani parentesen

Exempel 2

Skriv om uttrycket sa att parentesen inte behoids+72)

Vi multiplicerar helt enkelt barm 7:an: 7(4 + 2) =@ + 72 , sadar
ja, ingen parentes kvar.

MEN! Vad &r det for mening att gora sa dar? Detidmara att sla ihop
4:an och 2:an forst, och sedan multiplicera med. Aarfor halla pa
och krangla? Svar: se nasta exempel!

Exempel 3

Skriv om uttrycket sa att parentesen inte behops+2)

NU har vi nytta av det vi nyss lart oss, for har dét _inteatt forst sla
ihop x med 2, for vi vet annu inte vad x ar! Vi riplicerar in 3:an i
parentesen. 3(x + 2) 2B+ 32 =3x + 6, klart!!

Skriv om uttrycken sa att parentesen inte behdsts rédkna ut det som
gar att rékna ut.

409 a) 4(x + 2) b) 2(x + 5) c) 3(x +4)

410a) 3(x + 7) b) 6(2x + 3) Cc) 4(6 + x)
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411 a) 5(8 + 2x) b) 9(4x + 6) c) 20(5 + 6x)

Vad kan x[x tankas bli? Jox?, eller hur?
Skriv om uttrycken sa att parentesen inte behdsts rékna ut det som
gar att rakna ut.

412 a) X(x + 2) b) x(5 + x) C) 2x(xX + 3)
413 a) 5x(4 + x) b) 2x(3 + 2x) C) 5x(8 + 4x)
414 a) (4 + 3x)10x b) 8x(5 + 4x) C) 15x(2x + 2x)

Du kommer val ihag att om du multiplicerar tvansd lika tecken sa
blir produkten positiv, och om de tva talen hakaltecken sa blir
produkten negativ.

-43-4=16, och -44 =-16

5x(3x — 2) = 58x — 5X2 = 15X — 10x

-

Skriv om uttrycken sa att parentesen inte behdsts rékna ut det son
gar att rékna ut.

415 a) —4(x + 5) b) —6(-5 + 2x) C) —2(—x + 6)
416 a) —x(10 + x) b) —2x(4 + 3x) C) —6X(—8x + 4x)
417 a) (-3 + 4x)x b) (2 — 8x)3x C) —8x(—2x — 5x)

Vad hander om man multiplicerar tefika bokstaver med varandra?

Vad blir t.ex. x multiplicerat med y?
Svaret ar: ®

Som vanligt skrivs inget multiplikationstecken s#, svaret blir: xy

Det ar inget konstigt med det egentligen. Jag meamarvi inte vet
vilka tal bokstaverna star for sa kan vi inte givara an att faktiskt
bara skriva att bokstaverna ska multiplicerasy élle? Du har ju
redan gjort detta t.ex. med&xsom ju blir X.

Creative Commons Licens (GRATIS fri kopiering) av SandellUtbildning.se 47



Upptdck Rymdresan.se - ett 6vningsmaterial pd webben

I EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7-9

Fran och med nu kallar vi "Skriv om uttrycken s@patrentesen inte
behdvs, och réakna ut det som gar att rakna utattdorenklaett
uttryck.

418 a) x(y + 2) b) 2x(y + 5) C) 4x(2y + 8)
419 a) (8 + X)y b) (6 + 2x)2y c) 4y(6y + 5x)
420 a) —X(3 + 4y) b) —y(-4x — 8y) c) —X(-4y — 10x)

Nu utdkar vi med flera bokstaver. Dessutom Okantalet termer
inne i parentesen. Hur blir det da? Tja, som manfaktiskt. Lat oss
ge 0ss pa ett exempel:

X(y +z+k)=xy+xz+xk

x:et multipliceras in i parentesen, precis som iganDet rakar bara
vara ytterligare en term. Inget konstigt. Man giéimsna sak oavsett
hur manga termer som ar inne i parentesen.

Forenkla

421 a) x(y + 2 + 2) b) 2x(2z —y + 5)
422 a) y(3 + 2x + 2) b) 2y(5 — 2x — 2)
423 a) (10x + 2y — k)3y b) —y(-4x — 8y + k)

Ok, nu tar vi ndsta steg och multipliceBaparentesemed varandra.

Hur? Jo, det &r inte alls sa konstigt som man kaskklle kunna tro.
Alla termer i de bada parenteserna ska multiplkenad varandra.

(a+b)c+d)=ac+ad + bc + bd
Exempel

B+x)(2+y)=R+3Jy+x2+ Xy =6+ 3y + 2xX + Xy

Forenkla

424 a) (2 + x)(y + 2) b) (4 + X)(y — 5)
425 a) (x + 6)(x + 3) b) (2x + 7)(2y + 2)
426 a) (4x — 6)(5 + 3y) b) (2y — 4)(3x = 5)
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Lat oss nu titta pa ett specialfall. Hur ser detmten parentes
multipliceras med en exakt kopia av sig sjalvix.t@ + b)(a + b)?

Till att bérja med kan vi konstatera att (a + bj(b) skulle kunna
skrivas som (a + B) eller hur?

Allts& kan vi skriva att:
(a+bf=(a+b)(a+b)=aa+ab+ba+bb=+2ab + B

Detta specialfall dyker upp sa ofta att man i ilar uppmuntrat
matematikstudenter att lara sig detta utantill.

Regeln for detta specialfall har fatt namriétsta kvadreringsregeln

Né&r en parentes dyker upp som ser ut som (& s&kan man rakna
ut den genom att tanka sa har:

Forsta termen i kvadrat

plus

2 ganger forsta termen ganger andra termen

plus

Andra termen i kvadrat

aprwbdpE

Exempel
B+x)P?=F+2BM+xX¥=9+6x+X
Ofta kan man ga direkt till svaret utan det darlamé¢det. Oval!

Forenkla.

427 a) (4 + xY° b) (7 + x)? c) (2 + 2xY
428 a) (x + 3 b) (4x + 5f c) (3x + 2xY
429 a) (x +y)? b) (2x + 3yY c) (k + 2z

Nu undrar du sakert vad som hander om det stbja Ja, |t oss
titta pa hur det blir.

(a—bf=(a—b)(a—b)=aa—ab—ba+btF=2ab +b

Tja, det enda som skiljer sig fran (a £ &) att det blir ett minus pa
termen i mitten, eller hur?

Regeln for detta specialfall har fatt namragtdra kvadreringsregeln
1. Forsta termen i kvadrat

minus

2 ganger forsta termen ganger andra termen

plus

Andra termen i kvadrat

arwbd
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Exempel

B-X)?=F-—BX+x¥*=9—6x+Xx

Forenkla.

430 a) (4 — xY b) (2 — x)? c) (5 — 2xY
431 a) (x — 6Y b) (3x — 6Y c) (4x — 3xY
432 a) (x — y)? b) (2x — 3yf c) (3k — zY

Sen finns det ytterligare ett specialfall som mewkhbr lara sig
utantill. Det ar (a + b)(a — b).

(a+b)(a—b)=aa—ab + ab - bb*= &

Regeln for detta specialfall har fatt namr@njugatregeln
1. Forstatermen i kvadrat

2. minus

3. Andra termen i kvadrat

Exempel

B+x)(3=x)=8- ¥=9-X

Forenkla.

433a) (4 +x) (4 —X) b) (2 +x) (2-X)
434 a) (5 + 2x) (5 — 2x) b) (x + 6) (x — 6)

435 a) (3x + 6) (3x —6) b) (4x + 3x) (4x — 3x)

Allt pa en gang nu

436 a) 5x + (X +y) (X — V) b) (2x + 3%)- 2y
437 a) (4x —2yj +3(2-Y) b) 2k(3 + z) + (3k + z) (3k — 2)
438 a) (5z + y§ + 5zy b) (k + 23 + (2k — 323

Nu nar vi har lart oss lite mer om hur man rakrgelara, sa kan vi ga
tillbaka till ekvationslésning igen.

Creative Commons Licens [(GRATIS fri kopiering) av SandellUtbildning.se 50



Upptdck Rymdresan.se - ett 6vningsmaterial pd webben

I EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7—9
Hur l6ser man en ekvation?

En ekvation &r ju ett uttryck med ett likhetstecken
Till exempel 7 + 3x = 11 + x

Det som star till vanster om likhetstecknet "7 + Ballas for
ekvationens vansterled (forkortas VL), och det stan till héger om
likhetstecknet "11 + x " kallas for ekvationens aigd (forkortas
HL).

Likhetstecknet aheligtt VL mastealltid vara lika med HLAIltid!
Kom ihag det!
Sa, hur gor man da?

Tja, malet med ekvationslosning ar att ta redagzhden okanda
delen star for, och i det har fallet ar det ju iaken x som ar okand.

Vi vill alltsa att det ska sta x ragontingnar vi ar klara.

For att komma fram dit pillar vi pa ekvationengitlen ser ut sa. x pa
ena sidan och allt annat pa andra sidan.

Det finns bara en regel och det ar: Du kan goradeadill med ena
ledet, bara du gér samma sak med andra ledet! Ma&f® Jo, bada
leden maste vara LIKA. Du vet, det jag tjatade émein stund sedan.

Lat mig visa.

Vihar 7 + 3x = 11 + X, och anta att vi bestamnes ©r att vi vill ha
X pa vanster sida. (Vi kunde lika garna ha valtdrcgida.)

Hur far jag bort x:t i HL da?

Hmmm, bort ... dra bort ... ja just det .... mimeser det.

Vi tar och drar bort x i HL. Men da maste vi ockg#a det i VL.
S&har: 7 + 3% x=11 + x— X

Eftersom vi har dragit bort lika myckpé bada sidosa har vi inte
forandrat ekvationen, eller hur? Jamfor med enké@g¥i har tagit
bort lika mycket fran bada sidor, alltsd maste wdigetfarande vaga
jamnt.

Resultatet av var bortdragning blir ju: 7 + 2x = 11
Aha, det ser battre ut. Hur far vi nu bort 7:amfx&_?
*Host* ... *Host* ... pssst .... minus
7+2x—7=11-7

Vi tar aterigen bort lika myckeqtd bada sidor.

Och resultatet av detta blir ju: 2x = 4
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Nu ar vi sa nara l6sningen att vi faktiskt kan sexanaste vara 2,
eller hur?

Men, vi fortsatter med vart satt att Idsa ekvatiopd, bara for att se
att det gar att ga hela vagen fram.

Hur far vi bort 2:an da?

Dividera bada sidor med 2, sa h%é: :g
Klart! x = 2

Los nu dessa ekvationer pa samma satt som vi gpvaie.

439a)5x + 11 =21 b) 7x-7=7

440a) 7 +5x =9 b)5x+8—-x-11=0
441a)11=8x-1 b) 3x + 8 = 29

442 @) 7x — 12 = 37 b)9+4x—3+2x-3+3x=6
443a)3—5x=6 b) 7x-1=3

4442) AX -2 + 3Xx — 12 —x =2 b‘zf—z=3

4452) 35X+ 4,2 -2x—-6=1,2 h2=%+9

Los dessa problem med hjalp av en ekvation.

446 Om Maja och Stina lagger samman sina pengar sdehht 1 kr.
Stina har 25 kr mer an vad Maja har. Hur myckegpemar var
och en?

447 Anders har 5 kr mer an vad Lena har, och tillsanaear de
55 kr. Hur mycket pengar har var och en?

448 Helena har 3 ganger sa mycket pengar som Samiel, oc
tilsammans har de 140 kr. Hur mycket pengar haoeh en?

449 Summan av tva tal &r 71. Det ena talet ar 17 stirrget andra.
Vilka ar talen?
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14 Funktioner

Vad ar erfunktioni matematiken? Ja, det lar vi oss lattast geném at
titta pa nagra exempel.

Exempel 1

Peter har gjort en funktion. Vi har inte fatt vetad funktionen
egentligen gor, sa vi provar funktionen genom asa in olika tal.
Vi borjar med talet 5. D& kommer talet 10 ut urktionen. Sedan
provar vi med 6, och sedan 7.

HH Peters funktion [“:| 10 >
Peters funktion ”HI:>
Peters funktion ”Hi>

Nu kanske du kan klura ut vad Peters funktion B&n dubblerar det
vi stoppar i den, eller hur?

HE 8

Exempel 2

Peter har gjort en funktion till. Vi provar den g@mma satt, genom
att stoppa in olika tal. Vi bestammer oss for &ippa in samma tal
som forra gangen. Resultatet blir d& sa har:

Pet d
I funkton Hﬂ:n >
Peters andra
funktion [IH 20 >
Peters andra
funktion [IH 23 )

Hm, denna verkar vara lite klurigare, eller hurhGe inte sa enkel att
den bara dubblar i alla fall. Multiplicerar den m&é#anske? Ja,
kanske, men det saknas 2 i sddant fall, efters8ns 5. Men vanta

Hid
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nu. 3 = 18. Dar saknas ocksa 2. Aven m&1< 21 saknas 2. D& gor
ju funktionen sa att den forst multiplicerar vardem kommer in med
3, och sedan Okar den resultatet med 2. Ha-haemsfushktionen var
klurig Peter, ha-ha-ha ...

Nu kommer en intressant fraga. Hur skulle vi kuskiava féljande
mening med hjalp av matematikens sprak:

"Funktionen multiplicerar forst vardet som kommemnied 3. Sedan
Okar den resultatet med 2."

Tja. Ett satt ar att kalla det som stoppas in kfiomen for nagot. Lat
oss kalla det for IN. Lat oss sedan kalla det sonktionen
"tillverkar" for UT. Da skulle vi ju faktiskt kunnakriva Peters andra
funktion sa har:

IN@B +2=UT

Peters forsta funktion skulle bli s& har:

IN2 =UT

450 Hitta pa en funktion. Avsléja inte vad den gor,rutat en kompis
forsoka klura ut vilken funktion det ar.

451 Forsok klura ut vilken funktion som din kompis thditat pa.

Stoppa IN talet 5 i nedanstaende funktioner ochaék vilka varden
som kommer UT

4522) IN +5=UT b)IN+10=UT  ¢)IN-2=UT

453 a) INb =UT
b) IN (B + 2 = UT (multiplikationen gar forst, eller hjir?
C)INB-10=UT

Stoppa nu istallet IN talet 20 i nedanstaende fonkt.

454a)%=UT b)%+15:UT
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4552) 50 — N = Ut b) 100 + N = uT
5 1C

456a) 47 - N -yt b) 30 +\N =yt
20 40

Inom matematiken brukar man inte anvanda beteclnnagIN och
UT, utan istallet s& anvander man garna bokstavenoth y i sadana
har sammanhang. Lat oss dépa det vi stoppar INkitionen till x
istallet, och det som kommer UT ur funktionenyill

Stoppa in x = 5 i nedanstaende funktioner och rakndglka varden p3
y som kommer ut.

457a)x+5=y b)x+20=y

458a) 40k —20 =y b) 15 + 10k = y

Som vanligt sa skrivs inte multiplikationstecknébm en bokstav
eller parentes ar inblandad.

Stoppa in x = 25 i nedanstaende funktioner ochadkrvilka varden
pay som kommer ut.

459a)6x -4 =y b) 27 + 2x =y

460a) 120 -5x =y b)30-4x =y

Lat oss titta lite narmare pa en av dessa funktjareh rita upp en
tankebild av hur det skulle kunna se ut.

Vi kan t.ex. valja funktionen 6x —4 =y

Antag att vi stoppar in talet 1 i denna funktionnktionen tar hand
om det inkommande talet och placerar det i "pldisten".
"Platshallaren" har vi valt att kalla x. S& har:

M2 > s

61-4
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Funktionen utfér sedan berakningen och skicka&udet genom att
placera det i den utgadende platshallaren. Den ntigéglatshallaren
har vi valt att kalla y. Sa har:

614 02— >

Muntligt skulle man kunna beskriva denna funktiopggift sa har:

"Ta talet som kommer in och multiplicera det med®€a sedan ifran 4
fran det resultatet och skicka ut det."

| matematikens véarld ar det istallet mycket meikpskt att beskriva
funktionen i form awenekvation 6x —4 =y

Snegla pa ekvationen 6x — 4 =y samtidigt somadar den muntliga
beskrivningen hogt for dig sjalv. Visst kanns aveed den
matematiska beskrivningen ratt naturlig.

Hittills har vi tankt oss "ett flode" fran vanstdt hoger, men det
skulle naturligtvis ga lika bra att tanka sig flod¢ andra hallet.

Sadhary=6x-4

Funktionen &ry = x + 7. Rékna ut vardet pa y nar .

46la)x =5 byx=1 C)X=-2

Funktionen &r y = 3x — 2. Rakna ut vardet pa y.nar

462 a)x=3,5 b)x=-1 c)x=0

Funktionen ary =%—12. Réakna ut vardet pa y nar ...

463 a)x =12 b)x=4 c) x =100

Funktionen ary =X_ b. Rakna ut vardet pa y nar ...
a

464a)x=a b) x = 4a c)x=Db

465a) x =ab b) x =-a c) x =-—ab
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15 Sannolikhet

Experiment 1

Ta en vanlig tarning med sidorna 1-6. Kasta demltauganger pa ett
plant underlag, och sétt ett streck i tabellenwage kast for den
tarningssida som kommer upp. Summera sedan ihegkstn for varje
tarningssida.

Tarningssida Streck Summa

1

Gar det att se ett monster? Om inte, gér hundratidaser du
monstret nu?

Nar man pratar om sannolikhet sa menar man hucktms det &r att
en handelse handérill exempel som med tarningen. Hur stor chans
ar det att man far en 6:a? Tja, om tarningen dordgda valgjord sa
borde den inte "favorisera" nagon sida, utan vsiga borde komma
upp lika ofta. Kontrollera i din tabell. Kommerx.e5:an upp lika
manga ganger som 2:an? Hur ar det med de andra?likiednmanga
ganger menas "ungefar lika" manga ganger. Ju éist khan gor desto
battre resultat far man.

Sannolikheten for en viss handelse skrivs som:

antaletgynnsammautfall
antaletmodjliga utfall

| exemplet med tarningen &r ju antatadjliga utfall 6 (vi kan fa en
etta, en tvaa, en trea, en fyra, en femma elleregn). Om vi ar
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intresserade av chansen att fa en sexa, sa aetagyahsamma utfall
1.

Man sager att sannolikheten for att fa en sexaéé#:lﬁ?%

Hur stor &r sannolikheten for att fa en éli@r en 2:a?

Anvand alltid formeln:
antaletgynnsammatfall

antaletmoéjliga utfall

sannolikhéen=

| detta fallet ar antalet gynnsamma utfall 2 (W pi ha en 1:&eller en
2:a). Antalet mdjliga utfall for en sexsidig targiar ju 6 (1, 2, 3,4, 5
eller 6).

Svar: Sannolikheten for att fa en 1:a eller enéz:é ===33%

Wl

Experiment 2

Tillverka en urna genom att leta reda pa en burk sde gar att se
igenom. GOr sedan 6 lika stora lappar, t.ex. 3aifa 3 roda lappar.
Vik lapparna sd att det inte gar att kdnna nagdmak pa dem, och
lagg dem sedan i urnan. Skaka urnan. Ta sadan ftt titta! ) en
lapp ur urnan. Notera vilken farg den har och stitstreck pa ett
papper for den fargen. Lagg tillbaka lappen octkakanan igen.
Upprepa detta 50 ganger.

466 a) Hur ofta drogs en vit lapp?
b) Hur ofta drogs en rod lapp?

Rékna nu ut den matematiska sannolikheten genoamadinda
formeln.

467 a) Hur stor ar sannolikheten att dra en vit lapp?
b) Hur stor ar sannolikheten att dra en rod lapp?

468 Stammer dessa utrakningar nagorlunda med restiltatet
experimentet?

Ta nu bort 2 av de réda lapparna. Gér om experietent

469 a) Hur ofta drogs en vit lapp?
b) Hur ofta drogs en rod lapp?

470 a) Hur stor ar nu sannolikheten att dra en vit Papp
b) Hur stor &r nu sannolikheten att dra en rod Papp
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471 Stammer dessa utrakningar nagorlunda med restiltatet
experimentet?

Antag att vi har en vanlig kortlek med 52 kort, sanval blandad.

472 Hur stor ar sannolikheten att det 6versta kortettiéinjarter?
473 Hur stor ar sannolikheten for de dvriga fargerna?
474 Hur stor &r sannolikheten att det dversta kortettlEss?

475 Hur stor ar sannolikheten att det 6versta kortetttaklatt kort?
(Essen réknas inte)

Antag nu att vi bara anvander 10 kort, t.ex. es8, 2., 10 i fargen
spader. Sannolikheten att fa esset, nar vi drdoett ar ju 1/10 = 10%
(1 gynnsamutfall dividerat med 1@ndjliga utfall). Hur stor ar da
sannolikheten for att inti ett ess? Tja, fragan ar alltid: "hur manga
gynnsamma utfall finns det", och nu ar det alltgangamt att dra allt
utomett ess, dvs. vi har 9 gynnsamma utfall, divideratl 10 mojliga
utfall, dvs. sannolikheten ar 9/10 = 90%

Antag att vi nu tar fram resten av korten ochsitdler var kortlek till
52 kort.

476 Hur stor ar sannolikheten att det dversta kortietan ett hjarter?

477 Hur stor ar sannolikheten att det dversta kortietan ett klatt
kort?

478 Hur stor ar sannolikheten att det dversta kortietdan en 2:a,3:a
eller 4:a?

479 Om sannolikheten for att fa vinst i ett visst lottEr 0,8%, hur
stor ar da sannolikheten for att irifevinst?

Nar man raknar ut sannolikheten for att en vissibtae inteska
handa sa brukar matematiker kalla detta for attadak sannolikheten
for komplementhandelsen. Ett lite krangligt ord étir mycket enkelt
begrepp, for det ar ju just det som du redan gjalta de ovanstaende
talen.

Sannolikheten for att en viss handelse intrgftas sannolikheten att
denna handelse inte intraffar maste vara 100%
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16 Trigonometri

Trigonometri &r den del av matematiken som beharudlia.
sambandet mellan vinklar och sidor i trianglar. Bégr krangligare

an vad det ar, sa lat digte avskrackas, utan foljd med pa denna lilla
resa.

Lat oss borja med en sa kalladvinklig triangel | en sadan triangel
ar en av vinklarna 90°. Till exempel som den har:

hypotenusa
katet

katet
(Fundera pa: Varfor kan bara en vinkel i en tridivgea 90°???)

Den langsta sidan i en ratvinklig triangel kallésHypotenusaDe tva
andra sidorna kallas for kateter. (uttalas ka}éter

Om man utgar fran en av de spetsiga vinklarnangéln, sa kallar
man den ena katetern fidéraliggande katebch den andra for
motstaende kateSa har:

hypotenusa
motstidende
katet

v

néraliggande
katet

Sidorna och vinklarna dreroendeav varandra. Vad betyder da det?
Jo, om nagon av vinklarna eller sidorna andrapasé@rkar det de
andra sidorna och vinklarna.

Egentligen ar det inget konstigt med det. Sa ajudfetktiskt med alla
figurer, sa aven forstas fadtvinkliga trianglar.

Vad hander t.ex. om vi gér motstaende kateten rathdr

Tja, hypotenusan blir ju kortare, och vinkelblir mindre, eller hur?

Se har:
hypotenusa
P motstdende
5 katet

néraliggande
katet
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Sinusvarden

Det visar sig att divisionem otstaendéatet ger "ett matt" pa hur stor

hypotenusa

vinkelnv ar.

Lat oss anvanda en triangel som exempel:

| denna triangel har hypotenusan langden 5 ochtéwtde katet har
langden 4.

motstdend&atet _ 4 _
hypotenusa 5

Vi réaknar ut divisionen 08

Detta varde kallasinusvardefor vinkelnv, och skrivs sirv = 0,8.

Ett visstsinusvéarde gealltid samma vard@a vinkelnv. Det vill saga
att i alla trianglar dar sim har ett visst varde sa har vinkelett viss
varde.

Nu undrar du forstagilket varde vinkeln har i just det har fallet, och
jag har bara en sak att saga: Mat i figuren!

Nar jag mater vinkeln sa far jag den till ungefae.5
Far du ocksa det?

S&, om ovanstaende pastaende ska stamma sa aradet \slken
annan triangel som helst, dar sir 0,8 sa av ungefar 53°.

480 Prova detta genom att rita en ratvinklig triangeidnnypotenusan
= 10 cm, motstdende katet = 8 cm och néaraliggaatkt k 6 cm.
Vad blir sinvi denna triangel?

Om du nu mater vinkeh, hur stor &r den?

Alla vinklar har ett visst sinusvarde och alla swérden hor ihop med
en viss vinkel. Vi skulle alltsa kunna fylla en édlimed vinklar och
deras sinusvarden, eller hur?
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Enkel tabell for sinus

y motstadend&atet y motstaend&atet
hypotenusa hypotenusa
0 46 | 0.71933980033865

0.017452406437284 47  0.73135370161917

0.034899496702501 48  0.74314482547739

0.052335956242944 49  0.75470958022277

0.069756473744125 50  0.76604444311898

0.087155742747658 51 0.77714596145697

0.10452846326765 | 52  0.78801075360672

0.12186934340515 | 53  0.79863551004729

0.13917310096007 54  0.80901699437495

OO N0 |WINFO

0.15643446504023 | 55  0.81915204428899

10 0.17364817766693 | 56  0.82903757255504

11 0.19080899537654 | 57  0.83867056794542

12 0.20791169081776 | 58  0.84804809615643

13 0.22495105434386 59 0.85716730070211

14 0.24192189559967 | 60  0.86602540378444

15 0.25881904510252 61 0.874619/071394

16 0.275637355817 62 0.88294759285893

17 0.29237170472274| 63  0.89100652418837

18 0.30901699437495 64  0.89879404629917

19 0.32556815445716| 65  0.90630778703665

20 0.34202014332567 66  0.9135454576426

21 0.3583679495453 67  0.92050485345244

22 0.37460659341591 68 0.92718385456679

23 0.39073112848927 69  0.9335804264972

24 0.4067366430758 70  0.93969262078591

25 0.4226182617407 71 0.94551857559932

26 0.43837114678908 | 72  0.95105651629515

27 0.45399049973955 73  0.95630475596304

28 0.46947156278589 | 74  0.96126169593832

29 0.48480962024634 | 75  0.96592582628907

30 0.5 76 | 0.970295726276

31 0.51503807491005| 77  0.97437006478524

32 0.5299192642332 78 0.97814760073381

33 0.54463903501503 | 79 0.98162718344766

34 0.55919290347075 80  0.98480775301221

35 0.57357643635105 81 0.98768834059514
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36 0.58778525229247 | 82  0.99026806874157

37 0.60181502315205 83  0.99254615164132

38 0.61566147532566 | 84  0.99452189536827

39 0.62932039104984 | 85  0.99619469809175

40 0.64278760968654 | 86  0.99756405025982

41 0.65605902899051 87  0.99862953475457

42 0.66913060635886 88  0.9993908270191

43 0.6819983600625 89  0.99984769515639

44 0.694658370459 900 1

45 0.70710678118655
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| tabellen kan vi t.ex. se att om vinkeln v ar 88%r sinusvardet 0,5.
Eller sagt pa annat satt: Vinkelr 30° har ett sinusvarde = 0,5
Eller annu kortare: sin 30°=0,5

Forr anvande man faktiskt sadana har tabeller pfi@st decimaler pa
vinklarna ocksa. Idag finns alla sinusvarden ildsth miniraknare.

481 Rita nu en ratvinklig triangel déar vinkelnar 30°.
Vad har den vinkeln for sinusvarde?

482 Rita nu en ratvinklig triangel déar vinkelnar 35°.
a) Vad har den vinkeln for sinusvarde?
b) Stammer det pa vardet i tabellen?

Cosinusvarden

Lat oss nu atervanda till var triangel:

Naraliggande katet har langden 3, och det visaatifjljande
division ocksaar ett bra matt pa hur stor vinkeln v ar:

néraligganiekatet: 3_
hypotenusa 5

06

Detta varde kallasosinusvéardetor vinkelnv, och skrivs cos = 0,6.

Ett visstcosinusvarde ger ocksditid samma vard@a vinkelnv. Det
vill sdga att i all trianglar dar cashar ett visst varde sa har vinkein
ett viss varde.

Aven har kan vi gora en enkel tabell.
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Enkel tabell for cosinusvarden

naraligganlekatet
hypotenusa

<

naraligganlekatet
hypotenusa

\'

1

46 | 0.694658370459

0.99984769515639

/ 0.6819983600625

0.9993908270191

3 0.66913060635886

0.99862953475457

D 0.65605902899051

0.99756405025982

0.99619469809175

1 0.62932039104984

0.99452189536827

2 0.61566147532566

0.99254615164132

30.60181502315205

0.99026806874157

10.58778525229247

OO N0 |WINFO

0.98768834059514

6

4

4

4
500.64278760968654
5

5

5

5

5

b 0.57357643635105

10 | 0.98480775301221

56 0.55919290347075

11 | 0.98162718344766

57 0.54463903501503

12 | 0.97814760073381

58 0.5299192642332

13 | 0.97437006478524

59 0.51503807491005

14 | 0.970295726276

60 0.5

15 | 0.96592582628907

61 0.48480962024634

16 | 0.96126169593832

62 0.46947156278589

17 | 0.95630475596304

63 0.45399049973955

18 | 0.95105651629515

64 0.43837114678908

19 | 0.94551857559932

6% 0.4226182617407

20 | 0.93969262078591

66 0.4067366430758

21 | 0.9335804264972

67 0.39073112848927

22 |1 0.92718385456679

68 0.37460659341591

23 | 0.92050485345244

69 0.3583679495453

24 | 0.9135454576426

70 0.34202014332567

25 | 0.90630778703665

71 0.32556815445716

26 | 0.89879404629917

72 0.30901699437495

27 | 0.89100652418837

73 0.29237170472274

28 | 0.88294759285893

74 0.275637355817

29 | 0.8746197071394

7% 0.25881904510252

30 | 0.86602540378444

76 0.24192189559967

31 | 0.85716730070211

77 0.22495105434387

32 | 0.84804809615643

78 0.20791169081776

33 | 0.83867056794542

79 0.19080899537654

34 | 0.82903757255504

80 0.17364817766693

35 | 0.81915204428899

81 0.15643446504023

36 | 0.80901699437495

82 0.13917310096007

37 | 0.79863551004729

83 0.12186934340515

38 | 0.78801075360672

84 0.10452846326765

39 | 0.77714596145697

85 0.087155742747658

40 | 0.76604444311898

86 0.069756473744125

41 | 0.75470958022277

87 0.052335956242944

42 | 0.74314482547739

88 0.034899496702501

43 | 0.73135370161917

89 0.017452406437284

44 | 0.71933980033865

900

45 | 0.70710678118655
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Sa en vinkel har bade ett sinusvarde och ett cosinusvarde.

483 Rita nu en ratvinklig triangel déar vinkelnar 45°.
a) Vad har den vinkeln for sinusvarde?
b) Stammer det pa vardet i tabellen?
c¢) Vad har den vinkeln fér cosinusvarde?
d) Stammer det pa vardet i tabellen?

Anvand nu en minirédknare som har inbyggda funktidoeatt
berédkna sinus och cosinus. Avrunda till 3 decimaler

484 a) cos 45° b) sin 45° c) cos 60°
485 a) sin 15° b) sin 90° c) cos 90°
486 a) sin 0° b) cos 0° c) sin 30°

Berakna med hjalp av ratvinkliga trianglar. Avrurtdis2 decimaler.

487 a) sin 25° b) cos 50° c) sin 40°
488 a) cos 15° b) sin 70° c) cos 45°
489 a) cos 75° b) cos 60° c) sin 65°

490 Vad &r cos 30° om du vet att sin 600,872

491 Vad ar sin 45° om du vet att cos 450,717

Ré&akna med sinus och cosinus

Lat oss nu ga ett steg vidare.

motstaendkatet

Antag att sirv = = 0,5 och antag ocksa att triangelns

hypotenusa
hypotenusa ar 6 cm. Hur lang ar da motstaendeXkatet

Ovanstaende sinusekvation kan ju skrivas som:
hypotenusdsinv = motstaende katet , eller hur?

Alltsa ar det bara att multiplicera 6 med 0,5.
Svar: Motstaende katet ar 3 cm lang

Likadant ar det med cosinusekvationen:
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hypotenusatosv = naraliggande katet , eller hur?

Berakna kateterna till 2 decimalers noggrannhehgpotenusan ar 8
cm och vinkelnv ar ...

492 a) 30° b) 10° c) 45°

493 a) 60° b) 80° c) 20°

Berakna hypotenusan till 2 decimalers noggrannhetviokeln
v = 30° och motstaende katet ar ...

494 a) 2 cm b) 5cm c) 10 cm

495a) 3,5cm b)14,8 cm c) 6,3 m

Berakna hypotenusan till 2 decimalers noggranniret o
vinkeln v = 75° och naraliggande katet ar ...

496 a) 3cm b) 7 cm c) 13 cm

497 b) 2,7 cm b) 35 cm c)145m
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Facit
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Facit — De fyra rakneséatten

1la) 45
b) 146
c) 152

2a) 89
b) 683
c) 1011

3a) 54
b) 541
c) 1625

4 a) 768
b) 130
c) 4825

5a) 1435
b) 133
c) 689

6a) 441
b) 195
c) 465

7a) 11
b) 24
c) 416

8a) 55
b) 437
c) 9

9a) 1102
b) 1009
c) 889

10a) 389
b) 2903
c) 46

11a) 2368
b) 3075
c) 1573

12a) 387
b) 143
c) 389

13a) 155
b) 3010
c) 69

14a) 126
b) 180
c) 104

15a) 408
b) 264
c) 225

16a) 300
b) 228
c) 368

17a) 352
b) 625
c) 2622

18a) 286
b) 304
c) 1302

19a) 20
b) 41
c) 122

20a) 18
b) 16
c) 128

2l1a) 21
b) 5
c) 31

22a) 20
b) 12
c) 23

23a) 16
b) 250
c) 3

24a) 23
b) 64
c)5

253
262
2750
28100
2947
30123
3130
3219
338

34a) 39,9
b) 8,79

35a) 89,34
b) 181,489

36a) 27,33
b) 601,59

37a) 103898,211
b) 9169,287

38a) 52,4
b) 71,17

39a) 159,898
b) 59,52

40a) 188,88
b) 386,65

41a) 9135,386
b) 1718,725

423a) 81,5
b) 102,96
c) 905,3365

43a) 1,8048
b) 33,6
c) 228,41

44.3) 10494,7796
b) 22,227
c) 1041,6

45a) 2325,888
b) 283,185
c) 423,54

46.a) 0,0408
b) 27,7302
c) 2302,5064

47 a) 3453,7117
b) 42
c) 17,44

48a) 1,5
b) 63,125
¢) 1,5625

49a) 1,44
b) 0,289
c) 0,45

50a) 0,701
b) 2,18
c) 2,9

51a) 64
b) 18,4
c) 250

52a) 3

b) 8

c) 50
53a) 7,05 kr

b) 78,85 kr
(79 kr)

543a) 773,50 kr
b) 226,50 kr

552236 kr

56a) 20 kr
b) 100 kr

57a) 10
b) 11

58a) 12
b) 25

59a) 24
b) 105

60a) 41
b) 389

6la) 25
b) 50

62a) 77
b) 188

63a) 54
b) 160
c) 70

64a) 96
b) 80
c) 168

65a) 300
b) 250
c) 864

66a) 216
b) 576
c) 1512

67a) 6 cm
b) 7cm
c) 12cm

68a) 1cm
b) 8 cm
c) 11cm

69a) 24 cm
b) 101 cm
c) Ocm

70a) 16 cm
b) 122 cm
c) 19cm

71a) 1,25
b) 54,32
c) 49,46

72a) 152,91
b) 0,99
c) 1,56

73a) 79,39
b) 2,23
c) 13,24

74a) 52,16
b) 45,67
c) 6,90
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Facit — Tiosystemet

75a) 5 b) 500 c) 50
76a) 5000 b) 0,5 c) 0,05
77a) 0,05 b) 500000 c) 0,005
78a) 500000000 b) 500 c)5
79a) 300 +1 b) 500 + 20 + 5 c)10+5

80a) 200 +40+7 b) 7000 + 400 + 50 c) 2000 + 4

81a) 10000 + 400 b) 900 + 50 + 2
c) 400000 + 70000 + 9000 + 200

82a) 1000000 + 200000 + 20000 + 5000 + 500
b) 70000 + 6000 + 300 + 20 + 4
c) 700000 + 90000 + 8000 + 200

83a) 9100 + 510 + a1 b) 510 + 31 cmo+7m

84a) 910 + 51 b) 71000 + @100 + 010 + 11
c) 6100 + 810 + 11
85a) 9100 + 710 + 31 b) 8100 + §10 + 91 c)410+91

86a) 510000 + @000 + 9100 + 410 + 01
b) 2110000 + @000 + @100 + 110 + 91
c) 110000 + £1000 + 6100 + 110 + 01

87a) 510 + (01 + 10,1 b) 310 + 41 + 20,1 + 50,01
c) 1100 + 210 + 01 + (0,1 + 50,01

88a) 9100 + @10 + 1 + 00,1 + 20,01 + 50,001
b) 51000 + 3100 + 410 + (1 + 30,1 + 20,01 + 50,001
c) 411000 + 100 + Q10 + 31 + 00,1 + 90,01 + Z0,001
89a) 1 + 40,1 + 50,01 + 70,001
b) 01 + 00,1 + Q0,01 + @0,001 + 10,0001 + &,00001
c) 3100 + 510 + (1 + (0,1 + 20,01 + 40,001
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90a) 20 b) 400 c) 30
91a) 450 b) 54 c) 200
92a) 300 b) 700 c) 500
93a) 45 b) 20 c) 2470
94 a) 6840 b) 150000 c) 0,9
95a) 0,04 b) 9 c) 2311
96a) 870 b) 3662 c) 73280
97a) 3 b) 2 c) 4,5
98a) 9,2 b) 3 c)2

99a) 4,53 b) 8,5 c) 0,2505
100a) 0,524 b) 0,3549 c) 4,589
101a) 50 b) 5 c) 35
102a) 3,5 b) 0,54 c) 0,02
103a) 0,03 b) 0,0007 c) 0,05
104a) 0,45 b) 0,00002 c) 0,247
105a) 0,684 b) 0,15 c) 0,009
106a) 0,0004 b) 0,09 c) 0,002311
107a) 0,087 b) 0,3662 c) 0,02615
108a) 300 b) 3000 c) 450
109a) 920 b) 30000 c) 20000
110a) 453000 b) 85000 ¢) 250500
111a) 52,4 b) 35490 c) 458900
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Facit — Uttryck med flera raknesatt

112a) 10 119a) 4 129a) 10
b) 47 b) 6 b) 12
26
© 120a) 18 130a) 36
113a) 26 b) 12 b) 150
b) 18
b) 24 b) 63
114a) 31
D) 55 122a) 40 132a) 20
c) 12 b) 72 b) 82
115a) 4 123a) 110 133a) 68
b) 19 b) 84 b) 26
c) 80 124a) 6 134a) 693
116a) 2 b) 7 b) —1234
b) 44 125a) 50,4 135a) 130
c) 2 b) 44 b) 100
117a) 9 126a) 4 136a) 40
b) 47 b) 0,5 b) 750
c) 37
127a) 72 137a) 144
b) 50
c) 51 128a) 21
b) 72
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Facit — Negativa tal

138a) -2
b) -4
c) 6

139a) -31
b) -11
c) —36

140a) -6
b) -11
c) 4

141a) 4
b) 2
c) 8

142a) 7
b) -1
c) -1

143a) -11
b) 0
c) -3

144a) 15
b) -8
c) 7

145a) -13
b) 9

146a) -4
b) —-15
c) —-12

147a) 4
b) —21
c) 60

148a) -1
b) -5
c)5

149a) 27
b) -5
c)5

150a) 3,5
b) 5,5
c) —23,9

151a) —4,2
b) -0,9
c) 24,9

152a) -33,48
b) 0,5
c) -16,5

EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7-9
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Facit — Brakform, decimalform, procentform

153a) Den Gvre
b) Den undre

154a) Kvot
b) Ja

155a)

b)

156a)

b)

157a)

b)

158a)

b)

159a)

b)

160a)

b)

161a)

o Nl B|" ol Mw ;m ool AN ~Nlw ol gl wieE AR N

&

Nl

b)

-
o
o

162a)

||—\ Bl"‘

b)

e =
o o
o O

-

o

(@)
11

163a)

N
o

1]
alr =

b)

[
o
o

164a) 100 kr
b) 50 kr
c) 150 kr

165a) 200 kr
b) 20 kr
c) 2kr

166a) 2m
b) 4 m
c) 8m

167a) 0,08 m
b) 1m
c) 0,8m

168a) 40 m
b) 125 m
c) 10 cm

169a) 300 m
b) 1 mil
c) 200 km

170a) 18 st
b) 150 st
c) 45 st

171a) 90 st
b) 36 st
c) 9st

1
172a) 1%

b) 1%
173a) 22
b) 3%

6
174a) 1g

b) 1%

3
175a) 115

6
b) 15

176a) 0,5 och 50 %
b) 0,55 och 55 %
¢) 3,25 0ch 325 %

177a) 0,625 och 62,5 %
b) 0,25 och 25 %
c) 7 och 700 %

178a) 0,025 och 2,5 %
b) 1,5 och 150 %
¢) 5 och 500%

179a) % och 40 %
b) ﬁ) och 4 %
) 41—810 och 404 %

10

180a) 415

och 410 %
25

b) — och25%
100

50
¢) — och50 %
100

52
181a) — och 52 %
100
75
b) — och 75 %
100
25
c) 3— och325%
100

182a) 3%
b) 50 %
c) 10%

183a) 45 %
b) 25 %
c) 50 %
184a) 95 %
b) 0,5 %
c) 0,1%

185a)

b)

186a)

b)

[y R N~ o
ol@ | [ES

o

187a)

I\)I—‘|I\)
o o
o

b)

N
(o]

190a) 150 kr
b) 75 kr
c) 225 kr

191a) 15 kr
b) 300 kr
c) 750 kr

192a) 25 kr
b) 150 kr
c) 50 kr

193a) 31,25 kr
b) 100 kr
¢) 1500 kr

1944a) 100 kr
b) 200 kr
c) 50 kr
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195a) 80 kr
b) 300 kr
c) 60 kr

1964a) 100 kr
b) 20 kr
c) 50 kr

197a) 500 kr
b) 110 kr
c) 75 kr

198a) 135 kr
b) 270 kr
c) 67,50 kr

199a) 108 kr
b) 405 kr
c) 81 kr

200a) 10 %
b) 20 %
c) 50 %

201a) 12 %
b) 25%
c) 75 %

I EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7-9

1 3
202a) — ar fylld, — ar
) 4 v 4

inte fylld

b) 25 % ar fylid,

75 % ar inte fylld

c) 0,25 ar fylld, 0,75
ar inte fylld

3 1
203a) — = — ar fylld,
) 12 4 b

E ar inte fylld
4

b) 25 % ar fylld,

75 % ar inte fylld

c¢) 0,25 ar fylld, 0,75
ar inte fylld

1 3
204a) —arfylld, — ar
) 4 b 4

inte fylld
b) 25 % ar fylld,
75 % ar inte fylld

c) 0,25 ar fylld, 0,75
ar inte fylld

1 1
205a) —arfylld, — ar
) 2 b 2

inte fylld

b) 50 % ar fylid,

50 % ar inte fylld

c) 0,5 arfylld, 0,5 ar
inte fylld

1 2
206a) —ar fylld, — ar
) 3 b 3

inte fylld

b) 33,33 ... % &r fylld,
66,66 ...% ar inte fylld
c) 0,33333 ... ar fylld,
0,66666 ar inte fylld
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Facit — Rakna med brak

1+2 3 1+2 3 _ 6 1
207a) —— =— b) — = c)—=1-
4 4 3 3 5 5
8 8 4 2 3 1
208a) — =2 by —=—== 0 —-==
4 20 10 5 9 3
7 8 3 11 5 5 2
209a) — =1 b) —+ —=1— c)—=1-
7 6 6 6 6 3 3
9 4 5 4 6 36_46 10 20
210a) ———=— b) —+—+ =3— c)—=2
9 9 9 12 12 12 12 12 10
211a) 1 b) 0,5 c) 14
212a) 0,5 b) 0,7 c) 0,05
213a) 0 b) 1,25 c) 0,7
2144a) 7,35 b) 0,4 c) 14
215a) 0,7 b) 7,35 c) 5,9
216a) 16,2 b) 4,15 c) 16,75
pr7m) 2422422 68 5 11 y6_5_1
6 6 6 3 16 16 16 16 16 16
4 9 4 13 _4 3 _ 1
218a) — +— b) — ——-—=
20 20 20 3D4 4[3 12 12 12

2[5 38 10 9

)_ _

_19 4
=1—

306 503 15 15 15 15

700 508 _ 70 40
219a) —— -~ —— =~ - =

810 1008 80 80

4 3_110 30T
by 1= +==""—+

7 9 7M® 9T

c)

30_3

80 8
99 21 120 157
63 63 63 63

15 5 _15(8_5 _45_5 _45-5_40_.4 _,4/4 _,1

4 12 43 12 12 12 12 12 12 12/4 3

4/2 2

220a) —— =— b) —— =

6/2 3

10/2 _ 5

221a) =
20/2 10

50/2 25 25/5 5 _

40/2 20 20/5 4

6/2 _3 g 22 _1
10/2 5 16/2 8
1
4

Man skriver naturligtvis alltid om och forkortar Bingt som mojligt, aven om det inte

star att man behéver det.

2412 12/2 6
c) —— — Har gick det alltsa att forkorta ytterligare en gan
52/2 26/ 2 13
222a) — 3/3 1
6/3 3
6/3 _2/2 _ 1
24/3 8/2 4
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Efter att ha forkortat med 3 forst, sag vi att giek att forkorta med 2 ocksa.

12/3 _ 4

Q) ———=—
33/3 11

223 23 _3
213 7

36/3 _12/2 _6/2 _ 3

48/3 16/2 8/2 4
| steg 2 kunde vi ha forkortat med 4 direkt, mehaeaturligtvis inte fel att ta det steg
fér steg som vi gjorde.

6/3 2 1
c)——=—=

12/13 4 2
Likadant har. Vi kunde ha forkortat med 6 direkt.

12/4 _ 3 6/6 _1 16/16 _ 1
2248) —— =— by —— == C) —— ==
16/4 4 42/6 7 64/16 4
8/4 _ 2 18/3 _ 6 30/30 _ 3
225a) —— =— by — =— c ==
20/4 5 21/3 7 210/30 7
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Facit — Klockan

226a) 09.30 b) 21.20
227a) 03.45 b) 22.50
228a) 07.35 b) 11.55
229a) 21.40 b) 19.37
230a) 06.57 b) 14.15

231a) halv ett pa eftermiddagen
c) halv nio p& kvéllen

b) kvart 6ver nio miganen

232a) sju pa morgonen b) tjugo Gver tio pa formiddagen

c) fem over halv elva pa kvallen

233a) fem over halv sex pd morgonen b) fem i halv pézeftermiddagen

c) kvart i sju p& morgonen

234 a) tjugo i tolv pa formiddagen
c) femi halv atta pa kvallen

b) kvart i tvd péeemiddagen

235a) tio Gver atta p4 morgonen
c) fem éver halv sex pa eftermiddagen

b) tre minuter i fydamorgonen

236a) tio Gver fem p& morgonen
c) 1 minut i halv tre pa eftermiddagen

b) 1 minut i tio pallera

237a) 1 minut 6ver atta p& morgonen b) fem i tolv pallen

c) 21 minuter 6ver 12 p& eftermiddagen

Upptdck Rymdresan.se - ett 6vningsmaterial pd webben

238a) 3 timmar

239a) 4 timmar och 10 minuter
240a) 9 timmar och 59 minuter
241a) 1 timme och 50 minuter
242a) 4 timmar och 44 minuter
243a) 2 dygn

2443) 2 dygn

245a) 25 timmar

246a) 57 timmar

247a) 1206 minuter

248a) 32460 + 1160 + 45 =5025 minuter

249a) 96060 = 18000 sekunder

b) 50 minuter

b) 30 minuter

b) 3 timmar och 25 mémut
b) 8 timmar 57 minuter
b) 40 minuter

b) 3 dygn

b) 2 dygn

b) 140 timmar

b) 103 timmar

b) 5565 minuter

b) 2480 + 260 + 50 = 3050 minuter

b) BOBO = 86400 sekunder

250a) 224B060 + 86080 + 1060 = 202200 sekunder

b) 6246060 — 6460 = 514560 sekunder
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Facit — Tidszoner

251 Stockholm befinner sig pa +1 och London pa 0, dénakien blir:
London + 1 timme = 15.08> London = 15.00 — 1 timme = 14.00

252 London + 1 timme = 15.00 + 1 timme = 16.00

253 New York befinner sig p& —4 och Moskva pa +3. Datiytler en skillnad pa 7 timmar.
Moskva — 7 timmar = 21.00 — 7 timmar = 14.00

254 Nér hon ar framme s visar klockorna i Stockholn®%6 2,5 timmar = 12.35
Stockholm p& +1 och Moskva pa +3 ger en skillna@ gignmar.
Stockholm + 2 timmar = 12.35 + 2 timmar = 14.35

255Den svarade vi pa i férra uppgiften, namligen 12.35

256 Hon har forlorat tidsskillnaden mellan Stockholnhddoskva, namligen 2 timmar. (Vi
antar att "forlorat" inte inbegriper sjélva resaom ju faktiskt kan anvéndas till
produktiva saker.)

257 Det forsta man maste sla fast ar att lokabgdyder vad klockan &r dar man befinner sig.
| detta fallet &r alltsa klockan 08.50 i Londdi#ur mycket &r klockan i Stockholm vid
den tidpunkten? Tja, Stockholm befinner sig ju péoeh London péa 0, sa det skiljer 1
timme. Alltsd ar klockan 09.50 i Stockholm. Det Fanflutit 2 timmar och 50 minuter
sedan starten p& Arlanda.

258Den svarade vi pa i forra uppgiften, namligen 09.50

259New York befinner sig p& —4 och Helsingfors pa B2t betyder en skillnad pa 6 timmar.
New York + restiden = 17.55 + 7 timmar = 00.55 S&ket ar klockan i New York nar
vi landar i Helsingfors. Eftersom skillnaden artifmar— 00.55 + 6 timmar = 06.55

260 Tidsskillnaden raknade vi ut i férra uppgiften @tdn ar 6 timmar.
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Facit — Geometriska begrepp

Observera att manga av uppgifterna kan losas ka s#itt, och facit
ar da bara att betrakta s@tt exempgba ett korrekt svar.

261 a)
c b)
(<)
o]
o]
()
3
of0
Q.
— 262
IE
()
()]
e
("]
e
)]
()]
c
c
>
Heo]
b 263
e
()
1
()]
0]
c
©
/)
()
'l
L")
£
>
(-4
R
o 264
H ()
)
Q
Q
=

2651 kvadratdecimeter ar en kvadrat med 10 cm lardya . sAren i cm blir da:
10 cm(10 cm = 100 cf

26610 rader
26710 kolumner
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268a)

b)

c)

269a)

b)
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c)

270Aren av en rektangel berdknas genom att multigiteedden med hojden.

271a) Omkrets =3 +3 + 2+ 2 =10 cm, Area2 3 6 cn}
b) Omkrets =4 + 4 +2 + 2 =12 cm, Area 4 8 cnf
c) Omkrets=3+3+1+1=8cm, Area® 3 3 cn}

22
272a) Area :T =2 cnf, Omkrets = 2 + 2,25 + 2,25 = 6,5 cm

28
b) Area :T =3 cnf, Omkrets =2 + 3 + 3,6 =8,6 cm
c) Detta &r ju samma triangel som forra, eller hur?
273a)

b)

<)

274a)
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b)

c)

275a) Vi mater diametern och far den till 2 cm. Detyder att radien &ar 1 cm.
Area = radieritadientk = 10 Gk =n = 3,14 cmd
Omkrets = diameterik =2k =~ 2[B,14 = 6,28 cm

b) Diametern ar 3 cm och radien &ar da 1,5 cm.
Area = 1,5011,5Ch ~ 7,06 cm
Omkrets = 3k = 9,42 cm

c) Diametern &r 1,5 cm och radien ar d& 0,75 cm.
Area = 0,750,75Ch ~ 1,77 cm
Omkrets = 1,9t~ 4,71 cm

276a) Eftersom arean ar radi€radienCk, sd maste ju radidiadien vara 4 cm, eller hur?
Radien maste da vara 2 cm. Och om radien ar 2 émadkretsen 4 cm. Dags att rita!
b) radienradienCk ska vara 1. Det betyder att radien = 4 och da ar omkretsem8
c) radienradienCk ska vara 3. Det betyder att radien = 3 och d& &r omkretsem6
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277a) Eftersom omkretsen raknas ut som diameferisa maste diametern vara 1 cm.

b) diameterrit ska nu vara 8k, och da maste diametern vara 3 cm.
c) diameterri ska nu vara &k, och da maste diametern vara 5 cm.

O

c
()]
Na]
Na]
2
°g_ 278 Arean = sidarikidan = 22 = 4 cmi.
E 279Arean = radieritadienCr = 1 Gr = 3,14 cni.
= 280 Mat dessal
3 281Mét dessal
g 282a) 360° b) 180°
) 283a) 90° b) 720°
()]
- 2843a) b) c)
c
>
0
d
]
° 135°
. 65° 115
Q
“ 285a) b) 0)
c
(]
/)]
()]
ul
-
3
140° o 95°
o 85
=
Q 286a) b) c)
H (]
d
Q.
Q.
=
75 45° 60
2874
288 Motstaende vinklar ar lika
289a) B, C, D, F b) A B, E, F ) A E
290a) x=y=z=60° b) 180°
291a) Mat b) 180°
292Ja
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293a) b) c)

Ah‘

294

A B

295 Liksidig
296

A B

297 Likbent
2983 cm
299-

30075°
30130°

3025 cm

303 Ratvinklig
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Facit — Vag, tid, fart

304 5 IZI.OOO: 2,78m/s
30060

305 w 2315m/s
36060

m_ 360011 3,6km
306 — =——— dvs. 1 m/s =3,6 km/h
S 360(5 1h

307 Om vi utgr fran forhallandet mellan m/s och knmdimsvi raknade ut nyss sa blir
uppgiften enkel. 15 m/s = 18,6 km/h = 54 km/h

308 Samma sak har. Nu ar uppgiften dock att ta redeup@nanga 3,6:0r det gar pa 110, eller

hur? Svar: 1—12 = 278ml/s

309Lat oss utga frdn 50 m/s. Hur manga km/h &r det?:$0(B,6 = 180 km/h som &r
snabbare an 150 km/h

310Medelavstandet slog jag upp och fick fram 384 k@0 Lat oss anvianda sambandet:

384400000 38440
t=> = 2CTPR 384405 (= S h = 10,7timma}
v 1000( 360(

3111002 + 702 = 340 km (Ibland &ar det mycket lattare att sakmed kilometer och
timmar. Man far helt enkelt bestamma vad som kaatsrligt, fran uppgift till uppgift.)

312Lat oss jamfora bada satten i den har uppgifterstFaknar vi med km och timmar.

s 25 . o o .
t=—= E = 005timmarHur mycket &r 0,05 timmar da? Ja, det maste vanast
v

raknaut innan vi kan saga det, eller hur? D& ar fragam: mycket ar 5 % av 60
minuter? Jo, 0,0B0 = 3 minuter, eller hur? Problemet att rdkna timadhar och km i
denna uppgiften var att vi var tvungnafattsatta raknafor att kunna "begripa” svaret.
L4t oss nu prova med meter och sekunder.

=3- 2500 = ~ 2500 =17999sekundenvs. ungefar 3 minuter @=180).

\Y 50000 1389
3600

Har var problemet att vi fick en lite "békigare'vidiion, och om vi inte vet hur man
hanterar en s&dan division, far vi rakna ut ettltanearde” (13,89) och som gor att vi far
en avrundning istéllet for ett exakt varde. Om manhur man goér skulle utrékningen

. s _ 2500 _ 2500 D3600
sett ut sa hart =— =
\Y 50000 50000 1
3600
Oavsett vilken vag vi valjer kan vi konstateravatstoter pa ett "visst" motstand, och det
ar naturligtvis svart att veta innan man borjangkMan far helt enkelt chansa och vélja

en metod. Om den skulle kénnas for bokig, kan raalljid prova den andra. Matematik
ar ett hantverk som man blir battre pa ju mer maar.o

_s_15[10[1000

180sekunder= 3minuter

313v —_———"= 2083m/s (= 2083[B6= 75km/h)
Tt 2mB0me
Har hade det varit mycket lattare att vélja kiloenaich timmar.
:TS ~ 1500 _ oon
314a) Eva fardadess =vd = 6[2 = 12km, och Anders:
15000

=22 {45080) = 11250meter=11,25km

~ 360(
b) Eva

3151 h och 30 minuter ar ju 1,5 timmar. s B8 = 34,5 km

316En kvart ar ju 0,25 timmar. s = B025 = 12,5 km
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317v="=21%_ 1600 kmin
t 4
318Vi maste forst rakna ut hur lang tid farden tog.
s 135 . . . . . ,
= v = =0 = 193timmar.0,93 timmar &ar ju 0,9B0= 56 minuter. Alltsd tog farden

1 h och 56 minuter, och om vi réknar bakat frarBQ%a kommer vi till 13.34. Svar: Han
startade ungefar 13.34

319 t == =229 15 timmar
v 80

s 300 .
320t=—= % = 4 timmar Stefan var framme 13.00
Vv
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Facit — Potenser

{Text}= Ibland hittar du text och utrékningar sotdismellan tva
"masvingar", och de ar till for att ge extra infation. Det kan till
exempel vara forslag till mellanberakningar, ftirtmderlatta
huvudrékning.

321a) Exponent
b) Bas
322q) 5°
b) 3*
c) 9°

323a) 2*
b) 10°
c) 14°

324a) 25"
by 7°
c) 13*

325a) 4° =44 =16
b) 8° = 8[B = 64
¢) 10 =1010=100

326a) 10" =10101010 = 10000
b) 62 = 606 = 36
c) 32 =33=9

327a) 4° = 4144 = 64
b) 07% = 0707 = 049
¢) 022 = 02002 = 004

328a) 5° = 5[5 =25
b) 05% = 05005 = 025
) 2°=2RRRP=32
329a) 3* = 3MBBE=81
Tips! Det ar lattare att rékna i huvudet om du edmellanled: 3B (B [B = 9[D = 81.
b) 02% = 0,200,2D,2 ={nu gor viettmellanled}= 004[0,2 = 0008

¢) 01° = 01M1= 001
330a) 6° = 66 6= 366 =180+ 36 = 216

b) 10" =10000000

¢) 5% = §15506= 2556 = 125[5 = 500+ 125= 625
331a) 32 +2° = 3[B+2@R[P=9+8={10+7} =17

b) 52 -3% = 5[5 3MB=25-9={25-10+1} =16
OBS! Talet ser allts& ut s& har: (35)-  (+3§
) 6% -4% =6B-4U=36-16=20
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332a) 5% -3° + 2% ={potenshuvdrakning}= 25- 9 + 8= 25-1= 24
b) 7% -6% = 49- 36=13
c) 10° -82 =100- 64=36

333a) 2
b) 2
c) 3

334a) 2
b) 2
c) 2

335a) 10
b) 3
c) 10

336a) 22[22=2%"2=2*
337a) 2°[2°[22 = 2352 =10
338a) 4% (4% =4%2 =4°

b) 25° (256 = 25516 = 2522

Ett mycket stort tal faktiskt. Prova att rakna dgtfi miniraknaren! Det kommer fler tal
som ar annu storre, och som din minirdknare amgeglinte ens kan rakna ut.

339a) 9"2®° ={Nu hoppar visvermellanledg = 9'*
b) 102*2102° =102

340a) 4* B* @2 52 ={varje basfor sig} = 442 5*2 = 4° B°
b) 2° 2°8° 8" =2°3 8% =2° 13’

341a) 9* @72 ={Baraattkérapa}=9*(? ={olika teckengerminus}= 9°
b) 10’ 10° =107 ¥ =107

2
342a) % =471 =4 =4

7 s2_3
b 5 =77=7
39
) F 3% ={Hopparover3'stegenu} = 3
8
343a) % =2
2
b) % — 423 =g
7’ 57 _ 2
9
344a) % =3
218 B
b) F =2 2
423 3
C) F =4
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12 —p3
345a) ——— A g

3@
53 6° 5%2(6° 506°
3 %2 - 3? - 3?
16°10® _1c°
B2 5

b)

c)

346a) 2* 2% =2'9=1024
b) 5% 107 = 25[100= 2500
c) 10* 10% =10" =10000000

2% oprerpre*  2prprer2t

347a) = = = =2"=16
42 402 412
4 4
b) :O 2 _ =256
3% oe(1) _ a2+l o3
c) —=3 =37"=3"=27
3
g?m3 gt glm 8 1
348a) ———— =— ={forlangmedB} =——=—=—
) 34w 3 ¢ g 1 3@ 24 24
0 2 2-(-2)
b) S D_Z :1[2 :1—6:51
3272 3 3 3

102102 10
5'@? 5@
€)
10° 10" 4° 54’05 _ 1605 _ 80

={Forlangfor attfa bortdenegativeexponentara} =

—_— = 0008
5t 10* 42 58 1¢? ~10000 10000 P
349a) 10% (42 -7 =1600-7 =1593
b) 15+3? (32 -25=81-10=71
8 _~6
350a) 2°-2° _256-64_192_,,
42 16 16
82-2 256-2 254 _
b == 285
)52+82 25+64 89 { 85}
1 2 0
351a) 43 B2 @2 = 4‘1[52—4‘1[5294__%=§=61
4 4 4 4

b) 32B°1° =911 =9

352a) 10t 10 =10 =107
b) 10' 100t =101 =10°
c¢) 10000=10' 10' (10' 0! =10¥¥# =10
Som du ser kan man direkt se hur stor exponentenaia, genom att titta p& antalet
nollor. Varje gang man multiplicerar med tio saGjkaantalet nollor med en. |1 10000 &ar
det 4 st nollor, och vi kan direkt skriva:“10

353a) Antalet nollor efter 1:an &r 6. Alltsa blir seail 0°
b) Antalet nollor efter 1:an &r 2. Alltsa blir setrl0?

c) Antalet nollor efter 1:an &r 9. Alltsa blir seail 0°

3543) o,1=i =£ =10%t =107
1¢t
(0]
b) 0001 _i_ﬂ =10%% =103
1000 102
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1 10° 0-6 -6
c¢) 000000l=————=—+=10"" =10
1000000 10°

Aven har ser du kanske ett monster. Den negatigarenten motsvarar antalet ganger

vi dividerar med 10, och en division med 10 flyfiadecimalkommat ett steg &t vanster.
Réakna antalet steg frdn kommat tills du star medrkatwprecis till héger om 1:an. Visst

ar det 6 steg, eller hur?

355a) Antalet steg med kommat ar 2. Alltsa blir svak6t?
b) Antalet steg med kommat ar 4. Alltsa blir svater*
c) Antalet steg med kommat &r 9. Alltsa blir svaker®

356a) 4010% = 4[100= 400
b) 6[10° =6[1000000= 6000000
c¢) 8[10° =8[1000=8000

357a) 25010° = 251000= 2500
b) 325[10° = 325[1000= 3250
¢) 702010° = 702[1000000= 7020000

358a) 92010°* = 9,2[01= 092
b) 65810°% = 65810001= 0,00658
c) 1,470510° =1,47051000000= 1470500

359a) 2500= 25[100= 25010°
b) 3460= 3460[1000= 3460110°
c) 16500= 165[10000= 165[10"

360a) 60000= 6[10000= 610"

b) 124=12410= 12400 (Det sista steget gor man inte, darfor att expaeresam
ar 1 skrivs i normala fall inte ut.)

c) 5208= 52081000= 520810°

36la) 08=8D1=810"
b) 0025= 225[D01= 2251072
c) 47050= 4,7050010000= 4,7050010*

362a) 13700= 13710000~ 1,4010*
b) 2360000= 2361000000~ 2,4010°
c) 895= 895100~ 9010°

363a) 99500= 995[10000=1010* = 1110°
b) 53629=5,362910000= 5410*
c) 1950= 195[1000= 2,0110°

364a) 47752=4,7752010000~ 4810"
b) 2051000C= 20511000000C= 2110’
c) 15556= 1555610000~ 1,6010*

365a) 2010° 4010° = 8110%*° = 8r10°
b) 301072 [P10° = 6110 >*° = 61107
) 1010° 140072 = 4401052 = 44010

366a) 35010° [BI10° = (24+ 4)[10°® = 28110° = 2810
b) 410°%M@8MN072 =@+ 32)00°( =112010° = 1110
c) 5110° (M10°° = (20+ 04)110% 8 = 204110° = 2000
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367a) 1700° B0 = 30+ 210%™V =51010° = 51010*
b) 920107 [(RM10° = 180+ 4)[10>*° =18410° = 1810°
c) 400° (b10? = 2011082 =20010'° = 2101

2
368a) 540107 _ 18108 = 1810°
3ndé
b) 1810° _1800_,0_ o0
60 60
c) 30 05=510"
60
—2
369a) 8,2L0_3 =19010 2™ = 19010
—9
b) 24007 _ 0043107° = 4310
56
7,600

c) —_ = 084010” " = 08400° = 84110*
9110
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Facit — Prefix, stora och sma tal

370a) 1 km
b) 20 km

371a) 7cm
b) 5 mm

3725 kW
373200 kv

374a) 2mg
b) 6ug
3752,4 GHz

376a) 200 GW
b) 154 kg

377a) 1,5pg
b) 300 mW

378a) 2 MB
b) 4,5 kB

379365248060 = 31536000 sekunder32 Ms

380 Sl&r man upp triljoner s& f&r man fram att 1drilE 1 Exa = 18
2000010'

pa 33333M10'° =3333310" = 300T

381 Medelavstandet till solen ar 150 miljoner km, sanidr dvrigt ar definitionen for en s.k.
astronomisk enhet. (Man skriver alltsd normalt @ Gigameter, &ven om det
naturligtvis ar lika mycket.)

382a) 1kB
b) 1 MB

383a) 4 Gm (Likadant har. Skrivs alltsd normalt 4 onigr km.)
b) 1 Pm

384a) 604 000 000 W
b) 80 000 000 000 000

385a) 0,000 015m
b) 21048576 = 2097152 B

386a) 50 liter
b) 510=50¢g

3874a) 5000 000 000 000 000 g
b) 0,000 000 000 007 g

Creative Commons Licens [(GRATIS fri kopiering) av SandellUtbildning.se 91



Upptdck Rymdresan.se - ett 6vningsmaterial pd webben

I EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7-9

Facit — Algebra och ekvationer

388a) 20
b) 20
c) 53
389a) 200
b) 2
c) -10
390a) 140
b) 70
c) 110
391a) 9x

b) 10x
c) 15x

392a) 20x
b) 2 + 5x
c) 3x

393a) 8x-4
b) 14x
c) 8 +2x

394a) 15x +2
b) 12 + 5x
c) —3x

395a) 6
b) 17
c) 11

396a) 12
b) 6
c) 5

397a) 10
b) 22
c) 4

398a) 20
b) 8
c) 80

399a) 5x+y
b) 4x + 6y

400a) 12x -4y
b) y + 2x

401a) 4y + 3x
b) 15y + 5x

402a) 7z +2x + 8y
b) 2x +9z — 7y

403a) 5x—(3x—1) =5x-3x+1=2x+1
b) 2y+(4y-5)=2y+4y-5=6y-5
404a) By-42)+2z=3y-4z+22=3y-2z7
b) 8X—(3—-X) =8x—-3+x=9x-3
405a) (83x-5)+8=3x-5+8=3x+3
b) 2x+y)+@By—-X)=2x+y+3y—-Xx=x+4y
406a) (8x—Yy)- (3x+5y) =8x—-y-3x—-5y=5x-6y
b) 10a-(3b+9a)-(2a—-4b)=10a-3b-9a-2a+4b=b-a
407 8a+5b— (5b+3a) +4b-(a-5b)=8a+5b-5b-3a+4b-a+5b=4a+9b
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408 (3x+Yy) +6x—2y— (3y +5X) —2x =3X+ y+6X -2y — 3y —5x —2X = 2X — 4y

409a)
b)
c)
410a)
b)
c)
411a)
b)
c)
412a)
b)
c)
413a)
b)
c)

414a)

417 a)
b)
c)
418a)
b)
c)
419a)
b)
c)
420a)
b)

) —Xx(-4y—-10x) = 4xy +10x?

421a)

4(x+2)=4x+8
2(x+5)=2x+10
3(x+4)=3x+12
3(x+7)=3x+21
6(2x+3) =12x+18
4(6 + X) = 24+ 4xX

58+ 2x) = 40+10x
9(4x +6)=36x+54
20(5+ 6x) =100+120x

X(X+2) = X% +2x
X(5+ X) =5x + x?
2X(x +3) = 2x% + 6X
5X(4 + X) = 20x + 5x?

2x(3+2x) = 6x + 4x?
5X(8+ 4X) = 40X + 20x?

(4+ 3X)LOX = 40x + 30x>
8X(5 + 4x) = 40x + 32x?

15x(2x + 2X) = 30x? +30x? = 60x°

—-4(x+5) =-4x-20
—-6(-5+2x) =30-12x
—2(-x+6)=2x-12

- X(L0+ X) = —10x — Xx°
— 2X(4+3X) = -8x - 6x°

— BX(—-8X + 4X) = 48x? - 24x?

(-3+4X)x = =3x + 4%?
(2-8x)3x = 6x — 24x°

— 8X(-2x - 5x) =16x> + 40x? = 56x°

X(y +2) = xy+2x

2X(y +5) = 2xy +10x
4x(2y +8) = 8xy + 32X
(8+x)y=8y+8x

6+ 2x)2y =12y + 4xy
4y(6y +5x) = 24y? + 20xy

-X(3+4y) = -3x—-4xy
— y(~4x - 8y) = 4xy +8y?

X(y+2+2) =xy+2x+xz

b) 2x(2z-y +5) = 4xz— 2xy +10x
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422a) y(3+2x+2) =3y +2xy+yz

b) 2y(5-2x-2) =10y -4xy-2yz
423a) (L0x+2y - k)3y = 30xy +6y? — 3ky

b) — y(-4x -8y +k) = 4xy+8y? —ky
424a) (2+X)(y+2) =2y +4+xy+2x

b) (4+x)(y-5)=4y-20+xy—-5x
425a) (x+6)(x+3)=x?+3x+6x+18=x>+9x+18

b) 2x+7)2y+2) =4xy+4x+14y+14
426a) (4x-6)(5+3y) =20x+12xy-30-18y

b) (2y - 4)(3x—5) =6xy—-10y -12x+ 20
427a) (4+X)? =16+8x+x?

b) (7+X)? =49+14x+ x?

c) (2+2X)% = 4+8x+4x?

428a) (x+3)2=x%>+6x+9
b) (4x+5)? =16x° +40x + 25
c) (3x+2x)2 =9x% +12x? +4x? = 25x>

eller snabbare s& ha3x + 2x)2 = (5x)? = 25x>

429a) (x+Yy)? = x%+2xy+y?
b) (2x+3y)? = 4x? +12xy + 9y?
) (k+22)2 =k? + 2kz+ 47°

430a) (4-X)? =16-8x+x?
b) (2-X)? =4-4x+x°
c) (5-2x)? =25-20x +4x?

431a) (x-6)? = x*>-12x+36
b) (3x-6)% =9x? -36x+36
c) (4x-3x)? ={Obs!Raknaut parenteseforst} = (x) = x*

432a) (x-Yy)? =x%-2xy+y?
b) (2x—3y)? = 4x? —12xy +9y?
c) (Bk-12)? =9k? -6kz+z>

433a) (4+X)(4-x)=16-x>
b) (2+X)2-x)=4-x°

434a) (5+ 2x)(5-2x) = 25-4x°
b) (Xx+6)(x—6)=x>-36

435a) (3x+ 6)(3x—6) =9x*> -36

b) (4x+ 3x)(4x - 3x) ={Obs!Parenteseaforst} = (7x)(x) = 7x>
Det funkar givetvis att bara kéra pa med konjuggpehe, men det ar alltid bra att vara pa
sin vakt efter genvagar.

436a) 5x+(X+Yy)(X—Yy) =5x+x% - y?
b) (2x+3y)? -2y = 4x? +12xy+9y? -2y
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437a) (4x-2y)? +3(2-y) =16x> —16xy+ 4y’ +6-3y
b) 2k(3+ z)+ 3k + z)(3k — 2) = 6k + 2kz+ 9k? — Z2

438a) (5z+Y)? +5zy= 2572 +10yz+ y? +5zy= 2572 +15yz+ y?
b) (k+2)%+ (2k —32)% =k® + 4k + 4+ 4k® —-12kz+ 97>

439a)

440a)

441a)

442a)

4433)

5x+11=21 b)
bx+11-11=21-11

5x=10

5x _ 10

5 5

X=2

7+5x=9 b)
7-7+5x=9-7

bx=2

5x _2

5 5

x=—==04

S IEN)

11=8x-1 b)
11+1=8x-1+1

12=8x

12 _8x

8 8
15=x
x=15

7x-12=37 b)
7x-12+12=37+12

7x=49

7x _ 49

77

X=7

3x _ b)

§§B$=6B
5

§§E£=3O
51

§5:30
1
3x=30
3x 30
3 3
x=10

IX-7=7
IX-T+T7=T+7
7x=14
7x _14

7 7

x=2
5x+8-x-11=0
4x-3=0
4x-3+3=0+3
4x=3

4x 3

4 4

X= 0,75

Mlw
1

3x+8=29
3x+8-8=29-8
3x=21

3x _21

3 3
xX=7

9+4x-3+2x-3+3x=6
3+9x=6
3+9x-3=6-3

9x=3

9x _3

9 9

1

3
7x-1=3
7X—-1+1=3+1
x=4

X _4

77
4
7

X=

X=
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4443)

445a)

446

447

I EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7-9

4x-2+3x-12-x=2 b)
6x-14=2

6x-14+14=2+14

6x =16

6x _16

6 6

16
X===
6

(divideramed2 uppeochnere)

35x+42-2x-6=12 b)
15x-18=12
15x-18+18=12+18

15x=3

15x _ 3

1515

X=2

Antag att Maja har M kr.

12:ﬂ+9
5

12-9=19-9
5
3=
5

4x
3B‘r—’:—[-lI§ tvasteg p&engan
- 4( g paengang)

15
_:X
4
x:3§
4

Vilken bokstav vi anvander spelar ingen roll.
Det maste inte vara X, utan det kan vara t.ex. M sMaja.

Om Maja har M kr s& har Stina (M + 25) kr

Tillsammans ska de ha 111 kr:
M + (M + 25) = 111

2M+25=111

2M = 86

M =43
Stina=M + 25 =43 + 25 =68

Svar: Maja har 43 kr och Stina har 68 kr.

(Kontrollera svaret genom att summera! Blir det 117

Antag att Lena har L kr.

Om Lena har L kr s& har Anders (L + 5) kr

Tillsammans ska de ha 55 kr:
L+(L+5)=55

2 +5=55

2 =50

L=25
Anders=L+5=25+5=30

Svar: Lena har 25 kr och Anders har 30 kr.

(Glém inte att kontrollera svaret!)
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448 Antag att Samuel har S kr.
Om Samuel har S kr sa har Helen8)%r

Tillsammans ska de ha 140 kr:
S + (93) = 140

4[3 = 140

S=35

Helena = 8 = 353 = 105

Svar: Samuel har 35 kr och Helena har 105 kr.

(Glém inte att kontrollera svaret!)

5 449 Antag att det ena talet ar x.

g Om det ena talet ar x s ar det andra (x + 17)
Q Summan ska vara 71:

; X+ (x+17)=71

ofS 2x+17=71

o 2x = 54

("] X =27

3 Det andra talet = x + 17 = 27 + 17 = 44

"‘; Svar: Talen ar 27 och 44

E (Jag vet att jag tjatar, men glom inte att konen@lsvaret!)
(7))

(=)

c

c

>

e

Upptack Rymdresan.se - ett
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I EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7-9

Facit — Funktioner

450-
451-
4523) 5+5=10 b) 5+ 10 =15 )5-2=3
453a) 56 =25 b) 5B +2=17 c)58-10=5
a548) 22-10 by 22 +15=5+15=20

2 4
455a) 50—2—50=50—4=46 b) 100+%)=100+2=102
456a) 47—%=47—1=46 b) 3o+%=3o+ 05 = 305
457a) 5+5=10 b) 5+20=25
458a) 4(5-20=20-20=0 b) 15+10[5=15+50= 65
459a) 6[25-4=150-4=146 b) 27+ 2[25=27+50=77
460a) 120- 5[25=120-125= -5 b) 30— 4[25=30-100=-70
46la) y=x+7=5+7=12 b) y=x+7=1+7=8

C) Y=X+7=-2+7=5

462a) y=3x-2=3(35-2=105-2=85
b) y=3x-2=3[{-1)-2=-3-2=-5
) y=3x-2=3[0-2=0-2=-2

463a) y=§—12=172—12=3—12=—9

by y=2-12=%_12-1-12=-11
4 4
o y=2-12=200_15-95-12-13
4 4
464a) y=2-b=2-p=1-b
a a
Kandes det konstigt att stoppa inlevkstavi funktionen, istéllet for ett tal? Tja,
antagligen, men det gick ju bra, eller hur? Eftergonktionen inte vet vilket varde a

eller b har sa raknar den ut s& mycket den kaet har fallet sa fick vi ut vardet 1-b.

by y=X-b=22_p=4-p
a a

C) y= 1 -b= E -b
a a

Ja, det gick faktiskt inte att rakna ut langre &nl&r. S& blir det ibland.
X ab _ e e

465a) y=—-b=—-b=b-b=0 Titta! Har fick vi faktiskt ut ett tal.

a a

b) y:i—b:__a—b:—l—b
a a
X -ab

c) y=—-b=——-b=-b-b=-2b
a a
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I EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7-9

Facit — Sannolikhet

466-
4672) antaletgynrjg.ammajtfall _ 3 = 05=50%
antaletmajliga utfall 6
antaletgynrjg.ammajtfall _ 3 = 05=50%
antaletmajliga utfall 6

4680m ni gjorde 50 dragningar s kom ni nog ganska 686

469-
470a) antaletgynr.1.§§1mma1tfall _ 3 = 075=75%
antaletmojliga utfall 4
antaletgynr.1.§§1mma1tfall _ 1 - 025= 25%
antaletmojliga utfall 4

471 Likadant har. Om ni gjorde 50 dragningar s& komag ganska nara 25% respektive
75%

472 Varje farg i en kortlek innehaller ju 13 kort [#3 = 52) s& antalet hjarter ar alltsa 13.

antaletgynr.1.§§1mma1tfall _ 13 - 025= 25%
antaletmojliga utfall 52

3 antaletgynqégmmajtfall _ 39 = 075=75%
antaletmojliga utfall 52

474 Antalet ess i kortleken ar ju 4a}ntaletgynnsammajtfall =i =i = 0077=78%

antaletméjliga utfall 52 13

475 Antalet kladda kort ar 4 kungar + 4 damer + 4 kaekt 12 gynnsamma

antaletgynnégmmajtfall _ 12 _ 3 ~ 023=23%
antaletmojliga utfall 52 13

47613 klover + 13 spader + 13 ruter = 39 gynnsammallutf

antaletgynr.1.§§1mma1tfall _ 39 _ 3 - 075= 7%
antaletmojliga utfall 52 4

477 Enligt uppgiften ovan sé innehaller kortleken 12ckla kort (ess ej raknade). 52 — 12 =
40 gynnsamma utfall.

antaletgynrllfgmmajtfall _ 40 _ 10 ~ 077=7T%
antaletméjliga utfall 52 13

478 Antalet kort sominte &r 2:a, 3:a eller 4:a ar ocksa 40. Alltsa ar shkimeten 77%.

479 Som vi kanske redan har anat sa hanger sannolikfiatattnagot intraffarihop med
sannolikheten for attetta nagot inte intraffarSumma av dessa sannolikheter maste ju
faktiskt bli 100%. Sannolikheten for att inte faasi i detta fallet &r da alltsa:

100% — 0,8% = 99,2%
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I EXTRAUPPGIFTER FOR SKOLAR 7-9

Facit — Trigonometri

480Ungefar 53°
481sin 30°=0,5
482a) sin 35% 0,58 b) -
483a) sin 45% 0,71 b) -

c) cos 45% 0,71 d) -
484a) 0,707 b) 0,707 c) 0,5
485a) 0,259 b) 1 c)o0
486a) 0 b) 1 c) 0,5
487a) 0,42 b) 0,64 c) 0,64
488a) 0,97 b) 0,94 c) 0,71
489a) 0,26 b) 0,5 c) 0,91

4900m du ritar en ratvinklig triangel med vinklarna®3h 60° s& kommer du att se att
cos 30° = sin 60 0,87 darfor att det ar samma sidor som anvanssiahen.
Eller hur?

4911 en ratvinklig triangel med vinklarna 45° och 48°&r naraliggande katet lika Iang som
motstaende katet. Alltsd &r sin 459,71

492a) motstaende katet = hypotenisinv = 80,5 = 4 cm
naraliggande katet = hypotenusasv ~ 8 [0,866 = 6,93 cm
b) motstédende katet8 [D,174~ 1,39 cm
naraliggande katet 8 (0,985 = 7,88 cm
c) motstédende katet8 [D,707~ 5,66 cm
naraliggande katet 8 (0,707~ 5,66 cm

493a) motstaende katet8 [0,866= 6,93 cm
naraliggande katet =@,5 =4 cm
b) motstédende katet8 [D,985~ 7,88 cm
naraliggande katet 8 10,174~ 1,39 cm
c) motstédende katet8 [D,342~ 2,74 cm
naraliggande katet 8 (0,940~ 7,52 cm

. motstaend&atet , motstaendé&atet
494 Eftersomsinv=————— sd mastehypotenusg —8
hypotenusa sinv
motstdend&atet 2
a) hypotenus&a ————————=—=4cm
sinv 05
b) hypotenusa S 10cm c¢) hypotenusa 10 20cm
yp 05 yp 05
495a) hypotenusa % =7cm b) hypotenusa % =296cm

c) hypotenusa % =126cm

naraliggaadekatet 3

496a) hypotenusa = = 1158
2) hyp cosv 0259 1>8cm
b) hypotenusa L. 2703cm c) hypotenusa 13 _ 5019cm
0259 0259
497a) hypotenusa 27 = 1042cm b) hypotenusa 35 =13514cm
0259 0259

145
c) hypotenusa&s —— = 5598 cm
) hyp 0259 59
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